_ MOYENS
DAPPRENDRE A COMPTER

SUREMENT ET AVECG FACILITE,

OUYRAGE POATHUME

DE GONDORCET

PUBLLE

_ l'-‘ar M=+ do CONDORCET, sa veuve.

R, DN NOUVELLE £DITION.

PARIS,

MALLET-BACHRLIER , gendre el successeur de BACHRLIER,
INFRINEUR-LIDRAIRE
du L cad des Longitudes, de PEcole Polylechnigue,

QUAI DES AUGUSTINS, O5.

18b4



Pt o

— g =
.




T PR ke

Wi v

AVERTISSEMENT

DE LA PREMIERE EDITION.

Ce potit Traité d’Arithmétique, qui ne
somble destiné qu’a Vinstruction de {'en-
fance, est de I'un des plus grands géoma-
tres et des premiers philosophes de co sié-
cle : il est de Conponcer. Il suffit de le
parcourir pour étre convaincu que c’est
Pouvrage d'un homme supérieur; et ceux
qui auraient ou qui affecteraient des doutes
sur son véritable auteur, peuvent voir chez
sa veuve le manuscrit original, dcrit tout
entier de la main méme de Condorcet.

La premitre cnge qui distingue ces
ELEMENTS D'ARITHMETIQUE, c’est d’étre en
méme temps des ELEMENTS DE LOGIQUE.
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Une logique trés-ingénieuse et trés-exacte
préside & toutes les opérations du calcul;
mais cette logique est: comme cachée dans
les formules de calcul qu’elle a inventées
et qu'elle dirige.

En rendant cette logique visible, on en-
seigne deux arts & la fois, celui du caleul
et celui du ratsonnement.

Les formules sont un secours admir hle
pour V'esprit ; avec ce secours, I'esprit peut,
én quelque sorte, se dispenser de toute
attention pénible : il n’a qu’a suivre les for-
mules; elles ne le dirigent pas seulement,
elles le portent, 11 n’a besoin, pourarriver
sGrement & son bhut, que du degré d’atten-
tion nécessaire pour &tre certain qu’il ne
manque pas & la formule et & ses régles; ot
cette attention est presque matérielle : elle
est des yeux plutdt que de Vesprit.

Les formules, en un mot, sont des espd-
ces de machines avec lesquelles on opére
presque machinalement,

C’est un grand avantage , mais c'est aussi
un grand danger. Dans I’habitude de s’ap-
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puyer sur cette espece de force artificielle,
on laisse ses forces naturelles sans exer-
cice; on en perd d'abord 1'usage ; on perd
ensuite ses forces méme. )

La perte serait plus grande que acqui-
sition , et il faudrait rejeter ce funeste se-
cours 8i I'on ne pouvait pas le séparer des
inconvénients qui I'accompagnent.

Il y a un moyen de l'en séparer; il est
le seul, et c’est celui que Condorcet a cher-
ché, trouvé et enselgné dans ce petit traité
de calcul.

Il consiste & rendre teliement sensibles
tous les motifs et tous les pas qui ont con-
duit & la recherche et 4 'invention des for-
mules, qu’il soit impossible de se servir des
formules sans que V’esprit repasse sur tous
les motifs et sur tous les secrets de leur
artifice. Alors Vesptit et la main opérent
ensemble : tantOt la main précéde Pesprit,
tantot Vesprit précéde la main, mais ja-
ma:s ils ne sont floignés : toujours ils se
suivent de prés; et le génie, qui & créé
les formules, environne toujours de sa lu-
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midre des opérations exposéesa devenir plus

mécaniques qu'intellectuelles.

~ Pour atteindre  ce but, trop négligé dans
tous les Eléments d’Arithmétique, Con-
dorcet a employé plusieurs moyens.

1°, Condorcet ne s'est pas contenté de
développer la formation des nombres en
progression décuple; il a développé la for-
mation des nombres dans les limites mémes
de un & dixw. Ces premiers nombres, 'é16-
ments de tousles autres, qu’on n’apprenait
4 former ot a retenir que par la mémoire,
il enseigne & les former et & les retenir par
l'intelligence et par le raisonnement; rien
n’est abandonné & 1a routine ; Vasprit com-
mence & s’exercer d’abord pour s‘exercer
toujours davantage.

20, Dans tous les Eléments d’Arithmé-
tique, on parle de la progression décuple;
mais cette formule, de laquelle sont nées
toutes les formules de V’arithmétique, on ne
la trouvait nulle part analysée dans tous ses
détails : elle ’est si bien dans ce petit traité,
que les fdées d’une dizaine, d’une cen-

b



taine, d’un mille, ete., ele., otc., sont ren-
dues aussi claires que Vidée de I'unité elle-~
méme. Les éléments des nombres les plus
composés se présenteront & ceux qui au-
ront lu et appris cet ouvrage, & 'instant
méme ol le nom destiné & réveiller I'idée
de ces nombres frappera les oreilles ; et les
éléments de tous les nombres seront tou-
jours si distincts, que rien ne sera si fa-
cile et si sir que toutes les opérations par
lesquelles on compose et ’on décompose tous
les nombres possibles.

3°. Dans une langue et dans une sclence
bien faites, 'analogie des idées doit tou-
jours 8tre marquée par I'analogie des mots.
Mais, dans une partie de la:langue du cal-
cul, cette analogie était entidrement dé-
truite : dans les mots trenfe, quarante,
cinquante, soizante, ’analogie des noms
est assez bien conservée pour faire sentir
qu’on parle de #rots, de quatre, de cing, de
siw dizaines; mdis, dans les mots vingt-
quatre, quatre-vingts, quatre-vingt-diz, le

nombre des dizaines dont on parlel West
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plus du tout marqué par l'analogie des
mots : on croirait que ce sont deux lan-
gues différentes; que dans F'une on pro-
céde par dizaines, et dans- l'autre par
vingtaines. Condorcet établit ou rétablit
les analogies de la progression décuple : &
vingt, il substitue duanfe, et fait revivre
les mots de septante, octante, nonanté. Ces
attentions pourront paraltre minutieuses;

~mais ce sera & ceux qui ignorent que 'ana-
.logie des mots et des iddes est lo fil tantdt

visihle, tantbt invisible, qui a guidé les
hommes de génie et les peuples dans la
création et dans le progrés de tous les arts,
de toutes les sciences, et que la o1 Fana-
logic disparait entiérement, 14 s‘arrétent
tous les esprits et tous les progrés.

4o. It '’y & pas une des quatre rdgles de
Parithmétique sur laquelle on ne trouve ici
des vues neuves pour en faire mioux saisir
Pesprit, et des procédés nouveaux pour en
rendre la pratique plus s(ire et plus facile

Je n'en citerai qu’un exermple. On sait
combien, dans la division, 1a nécessité des
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titonnements pour trouver les quotients
partiels rend opération longue, embar-
rassante, peu stire. Condorcet est le pre-
mier qui ait donné une méthode pour ren-
fermer ces titonnements dans les limites o
le quotient partiel se trouve avec beaucoup
plus de streté et de facilité, Cette méthode
ingénieuse resserre I’espace oii 1a recherche
doit se faire, et abrége par conséquent Vo-
pération elle-méme. -

80, Les autres Eléments d’Arithmétique
n’ont été crits que pour ceux qui les étu-
dient : ceux-ci sont écrits encore pour ceux
qui les enseignent, Hs sont divisés en deux
parties, dont F'unc est destinée aux profes-
sours : c’est dans cette partie que Condorcet
fait sortir une logique générale de ’obser-
vation des régles du calcul, et de P'analyse
des motifs sur lesquels ces régles sont fon-
dées. Cetle partie de V'ouvrage est d’'un mé-
taphysicien qui a souvent de la profondeur,
et elle en étend’ prodigieusement Putilits.
La Révolution exige une rénovation de tou-
tes les études de Penfanice et de la jeuncas-,
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ot cotto rénovation exige de nouveaux pro-
fesseurs, C’est aux hommes supérieurs &
les former; cette thche convenait parfaite-
ment & Condorcet. |

Tant de genres de nouveauté et d’utilité
rendent ce petit ouvrage extrémement pré-
cieux; les moments ot il a été écrit le ren-
dent en quelque sorte sacré : c'est dans
I’asile ot il se cachait & ses bourreaux que
Condorcet V'a écrit; c’est de cet asile qu'il
lenvoyait feuille & feuille 4 sa femme; et
A peine la dernidre feuille fut achevée, qu’il
fut obligé d’aller chercher un autre asile,
cet asile oii n’atteignent point les méchants
et leurs fureurs : la tombe ! |
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AVIS

Relalif aux Noles el aur Observallons placécs, soil
dans le cours, soit & la suile de cet ouvrage.

On trouve plusieurs sortes de notes et d'od-
servations dans le manuserit de Condorcet.
Les notes, indiquées par des chiffres, renfer-
ment quelques éclaircissements sur la mé-
thode suivie dans ces éléments, et sont placées
au bas des pages auxquelles elles se rap-
portent.

Les observations peuvent se diviser en deux
classes. |

Les premiéres, indiquées par des lefires
capitales, ont pour objel Venseignement de
F Arithmétique ou de la Géoméirie ; les autres,
désignées par des leftres ordinaires (non ca-
pltales), renforment les notions élémentaires
de logique qui doivent accompagner ces en-
geignements. ¥
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ARRETE

DU MINISTRE DE LINTERIEUR,

Placé en téle de la premiére ddition
de cet auvrage.

aegli)-i-Enpuce

Le Ministre de Vintérieur, aprés avoir
entendu son Conseil d’instruction publique,

Considérant que louvrage intitulé :
Moyens d’apprendre & compter stirement ot
avec facilité, par Condorcet, peut &tre utile
dans V'enseignement des écoles primaires,

Arréte que cet ouvragé sera compris
dans la liste générale des livres élémen-
taires parmi lesquels doivent choisir les
instituteurs, tant des écoles nationales que
des écoles particulidres, et qu'd ce titre
chaque exemplaire sera marqué de Pestam-

pille destinée & prouver Videntité de V’ou-
vrage.



Les commissaires du pouvoir exéeutif

sont chargés de veiller & ¢e que, dans tou-
tes les dcoles, onne se serve que des livres

indiqués dans la liste générale, et (’G d¢-
noncer les contraventions & feurs adminis-
trations respectives pour y étre pourvu.

Signé FRANCOIS (pe Neuvr-Cnareau),
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MOYENS
D’APPRENDRE A CGOMPTER

SUREMENT ET AVEC FACILITE (1).

' PREMIERE LEGON (a).

En voyant deux choses qui nous parais-
sent semblables, en portant notre attention
d’abord sur chacune d’elles en particulier,
puis sur les deux réunies, nous avonsl'idée

{1) Je ne mets pas le nom de la science dans le
titre, parce qu'il faut en connattre les promiers
éléments avant d’en bien entendrs la définition.

J'ai conservé lo mot legon, malgeé l'idée un
peu pédantesque qu’il peut réveiller; car, on
omployant un autre mot, il aurait dans peu de
temps le méme sort.

D'ailleurs, la prétention de cacher le maltre
et 1'instruction diregza dans un enseignement
publio est une chimere; c¢’est vouloir jouer une
comédie dont tous les enfante ont le secret.



J'une choso ot de deux choses, d'un et de
deuz. |
Si, aprés en avoir vu une el deuw, nous
en voyons {rois, quatre, nousavons d’abord
I’idée de un, puis celle de deuw , de trois, de
quatre , qui ne sont pas un, et qui différent
entre eux : nous avons donc 'idée d’unité,
et celle de ce qui est un répété plus ou
moins ‘de fois : cest I'idée de nombre (a).
On a donné des noms aux nombres ; ainsi
unajouté & un s'appelle deux, est la méme
chose que deux, est égal & deua ; un et un
sont . . . deuz.
Un amutéhdm ou,ce qui est !a ‘méme
chose, & un et & un, s’appelle ¢rois, est égal
i trotss un et deuwsont . . . . irois.
Un ajouté & trois s’appelle quatre, est
égal &t quatre; un ot ¢rois sont . quatre.
Un ajouté & quatre s’appelle cing, est
égal & cing ; un et quatre sont . . cing.
Un ajouté i eing 8’appelle s:w, un et eing
sont. . . . . . . .. . . SO
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Un ajoulé a sixz s’appelle sept; un et si
sont . . . . . . ¢« . SePL
Unajouté & sept s’appells huit; un et sept

gont . . . v v o o o huit.
Un ajouté 4 hmt s'appelle neuf; un et
hui¢ sont, ., . .« neuf.

Unajouté a muf 8 appalle dm,' s un et neuf
gont. . . . . . . . . . diz(b).

Un ajoutd & deuw est 1a méme chose que
deux ajoutés & un ., puisque ce sont tou-
jours deux choses et une chose que V’on con-
siddre comme réunies.

n et deux sont {rois; un et {rois sont
quatre; quatre est donc la méme chose que
dew:e auquel on ajouterait un et puis un,
que deux auquel on aurait ajouté deusx;
deux et deux sont quatre.

Ainsi quafre, ou un auquel on aurait
ajoutd un, puis un, puis encore un ; deux
et deux, frois et un sont la méme (,hose )
sont des nombres' égaux.

Cing et un sont six; sia et un sont sepf;
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sopé ot un sont Auit : huié est donc Ja mdme
chose que cing auquel on ajouterait un,
puisun, puis encore tn; mais ajouter un,
puis un, et ensuite encoreun, estla méme
chose qu’ajouter. frois : huit est dono: la
méme chose que cing auquel on ;joulmll
trois : cing el drois sont huif.

.Huit ot un sont muf. ot ;m sont dim
donc huit et deux sont:dio, Nous ayons'yu
déjd que cing et 'trois Slalent: hum do _;é
eing, trois ot deww sont:dia (c), |

¢On dit encore : la somme de emq gt
frois est huit; 1a somme de siv et un-est
sept s la somme de oing., trou ot deur
“ld‘i’ﬂ. Sit .- lae g '

La somme de deux nombm est le nom-
bre que Pon trouve .en les ajoutant 'un A
Vautre; la somine de plusieurs nombres est

le: nombra que. T'on trouve enles: ajouunt'

_suocmlvamom les pns aux autres, . ..
Ainsi vous savez é;h oxprimer lu nom-
bres jusqu’a dix, et de plus former &t ex-
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primer leur somme, lorsqu’elle n'est pas
plus grande que dix,
'On pourrait de 1a méme maniére ajouter

- successivement des unités & dix, et & cha-

gue fols que l'on en ajouterait nne nou-
velle, donner un nom aunombre qui enré-

“sulterait, Mais on voit aisément. combien

la nécessité de retenir ces noms fatiguerait
la mémoire; d’ailleurs, 2quelque nombre
gu'on se fatarrdté, on pourrail encore y en
ajouter d’autres : il faudrait, lorsqu’ on en
aurait besoin, inventer des noms nouveaux,
et, pour se faire entendre, on sorait obligé
de Jes expliquer aux autres, qui, eux-mé-
mes, seralent obligés do les retenir, Ainsi
on a cherché.des moyens d’exprimer tous
les nombres avés un petit nombre de noms,
de manidre A étre_entendu de tous ceux &

qui ce moyen serait connu , quelque nom-

bre ( qige 'on- voulﬁt axprimer.
nsuits , on a’e,s} aperu que les comptea

deviendraient trés-longs si Fon était obligé
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we @ o
J écrire le nom de chaque nombre, et lon
a cherché & les exprimer en les dorivant
par des signes qui pussent se former plus
promptement : |
2 6crit .1
L’n et un, ou deux, s’écrit ., 3
~ Unetdeud, ou trois, s'éerit . 3 -
Unatérois, ou qualre, s'éeril, 4 .
- Un el quatre, ou cing, écrit, 8
Unet cing, ou siz, s'éerit . 6 ! -
. Un et siw, ou sept, s'éerit, . 17
:  Unet sept, ou huit, s’éerit . 8
Un et huit, ou neuf, s'éerit . 9
Un et un, un plus un, g'éerit, 4--4
Un plus dewv, g’éorit . . . 142
Lo signe - entre deux nombres signifie
qu'on lés considdre comme ajoutds 'un 2
l’autre tan plus un est égal A detw, 8'éerit

14-1=2. |
Un plus deuz ost égal  trois, s’écrig_
{+2=
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Le signo = exprime que deux nombres
sont égaux entro eux (d) (B).

On a sentj également Ja nécessité de pou-
voir les exprimer tous par un petit nombre
de sigues, pour n'étre pas obligé d’'en avoir
beaucoup A retenir, et d'introduire un si-
gne nouveau, quand on aurait besoin d'é-
crire un nombre plus grand que ceux pour
losquels on aurait des signes : ces aisues
s'appellent des chiffres. .

Cotte manidre d’exprimer tous les nom-
bres par un petit nomhre de mots, ou de
chiffres, s'appelle numération ; et, comme il
était possible d'en trouver pluaieqrs y Cha-
cune d’elles s"appelle un systéme de numé-
ration, : |



sneonnn LEGON,

i oici quel est 1o syswme de numération
actuellement usitéd en France :
Un ajouté a dsm. diz et un s'appel-=
lemt, ... , . e v« . Oieun,
Un gjouté A da’w-un; ou deus ajoutd: A
di, dixz et deux s’appellent , dix-deip,
Un ajouté & diz-deux, ou trois ajouté &
dte, dix etiroiss appellent, . dia-{rois.
- Un ajouté & dix-trois, ou qualre ajonté
i diw, diwet quatre s’appellent diz-quatre,
Un ajoutd A diz-quatre, ou cing ajouté &
diw, diw et cing s'appellent . -, dimscing.
Un ajouté & diw-cing, ou six ajoutd &
diw, dix et sios'appellent . . diz-siz,
Unajoutéa diz-six, ou sept ajouté dim.
di et sept g'appellent, . . , dio
i Un ajoutd & dio-sepé, ou huit ajouté 8
dim, dix et huit e'appellent . . dig-Audf,

AT iy
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Un ajoutd & diz-huit, ou neuf ajouté &
dix, dix et neuf s'appellent. . diz-neuf.
Arrivés & ce terme, nous ne disons pas
diz-diz, pourexprimerun ajoutd diz-neuf
ou diw et dix; il est aisé do voir que ce
moyen, si on le continuait longtemps, con-
duirait & former des noms trop longs, trop
difficiles & reconnattre et & prononcer (e).

On Vappelle done duante. Ainsi:
Un ot diz-neuf, diz et dix, s’appel-
lent, . . . . . . . . . duante
Un et duante s’appellent: . duante-un.
Un ot duante-un , duante et deux , s'ap-
pellent. . . . . . . duante-deus.
- Un etduante-deux, duante ot trois, s’ap-

Pellﬂl'lt- * ¢ e o o duﬂﬂte-h'm's, etc:
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Unei duante-huit, duante ot neuf., s'ap-
pellent , . . . . . . duante-neuf.
Un et duante-r‘lﬁuf. duante et dix, s'ap-

pellent . . . . o o o Urente.
o 9
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. D8 lors, vous voyezque lrenfe et uns'ap-
pollent ¢rente-un, ot ainsi de suite jusqu'h
trente ot neuf, qui s’appellent frente-neuf.

Par conséquent, on prononce:
- Un et trente-neuf . trente ot diz, par lo

mOt | ] 9 L  J & ngl
Un et qwmm-nmh quarante et diz ,
par . . . . + o o+ cCInguanie,

Un et cmquanle-muf.. cingquante et dip,
PAF ¢ + o+ ¢ s 0w ..smmqfe

Un et gozwante—neuf. sovcante et diw,
par. . s+ » « « seplante.
Un et septarde-neuf, seplante et diw,
par. . . . e o o o o OClanle.
Un ol oetante-muf . octante et. dix,

pr . . . . .+ . . . nonante (1).

(1) 11 m’a paru nécensaire do faire oadrer la
numéramm parlde aveo la numération en
chiffres.

Yai dons changé ceux des noms de nombre
"qui rompent Vanalogle, Le changement sera
méme commode pour ceux des enfants tris-
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On aura un moyen d’exprimer successi-
vement tous les nombres, depuisun jusqu’s
nonante-neuf. Exprimant ensuite :

Un et nonante-neuf, nonante et dix,
Pl « v ¢ v e s e . s o Cont

Cont ot cent, ou dewx fois cent,

Par. . . .+ . .« « . . deunr cents,

Cent et deuw cents, ou lrois fois cent,
PAT'. ¢« + « « « « o o @Crois cenis.

Cent ot huit cents, ou neuf fois cent,

par. . . . . . . . . mneufcents,

jeunes qui ne savent pas encore compter; il ne
peut avoir aucun inconvénient pour les autres,
car il se borne, pour eux, 4 la simple substi-
tution de dianfe ou duante, au lieu de vingt,
et de dillion ou dullion, au lieu de mitliard,

En effet, dire dix-un, diz-deux, au lieu de
onze, douxe, n'est pas emnployer un nouveau
mot, o’est seulement expricer ce qu‘on entend
par ceux dont on se sert actuellement : pour
consorvar oclante, P? aurait pu dire huifante;
mals on a les mols ocfogénaire dans le langage
ordinaire, et oclave en musique. |
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ot placant aprds le mot cent les noms des
nombres inféricurs & cent, depuis un jus.
qu’a nonante-neuf , pour exprimer qu’ajou-
tés & cont, & deur cents, & neuf cents, ils
forment la nombre qu'on veut indiquer,
on pourra exprimer tous les nombres,
d’unités en unités, jusqud neuf cent no-
nante-neuf, -

- Un et neuf cent nonante-neuf, neuf caqls
ot cent, di@ fois cent, s'oxpriment par 1o
mot . . . v« . v o« o o mille

" Plagant ensuite devant le mot mille lo
nombre de fois qu’il est répété dans un

nombre, ot ensuite, aprds ce mot, ceux qut-

oxpriment le nombre d'unités- inférieur &
mille, qui peut y ‘élre ajouté, on aura lo
moyen d’exprimer tous les nombres, d’uni-
tés en unilés , jusqu’d neuf cent nonanie-
neuf mille neuf cent nonante-neuf.

- Un ajoutd & ce dernier nombre serait la
méime chose que mille ajouté d neuf cent
. nonante-neuf mille, que cent mille ajouté

¢

Ry e,

4



— 18 v

& neuf cent mille, diz fois +. 1 mille, ou
que. « ¢« v+« o« . millemille.

On emploio lo mot million , pour expri-
mer mille mille; ainsi, prononcant avant lo
mot million le nombre de fois qu'il est ré-
pété, depuis une fois jusqu’h neuf cent no-
nante fois, et, aprds le mémo mot, le nom-
bre Inférieur & un millipn, qui est ajouté
au nembre des millions pour former celui
(qu’on veut indiquer, on pourra exprimer
tous les nombres, d'unités en unités, jusqu’a
neuf cent nonante-neuf millions neuf cent
nonante-neuf mille neuf cent nonante-neuf.

81 Pon ajoute une unité, ona neuf cent no-
nante~-neuf millions ot un million, ou mille
millions,qu’onappelledillion; et employant
pour les dillions 16 méme ordre d’expres-
sions qu’'on emploie pour les millions, on
pourra exprimer tous les nombres, jusqu’a
neuf cent nonante-neuf dillions neuf cent
nonante-neuf milljons neuf cent nonante-

neuf mille neuf eent nonanfe-neuf. .,
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Déaignant done mille dilljons par le mot
trillion, mille trillions par le mot quairii-
tion, et ainsi de suite, on pourra exprimer
tous les nombrés, sans étre obligé d'em-

ployer un nouveau mot, jusqua ce qu'on
ait besoin d’exprimer unnombre mille fois

plus grand que celui pour-lequel on a déjl
un nom convenu (@), -

LEE
B
i;f



TROISIEME LEGON.

Yous ne savez encore exprimer, par des
chiffves, que les nombres un, deux, jusqu’d
neuf, au moyen des caractdres:

- 4.23.48.6061780.

Vous avez déji observé qu’ii aurait été
impossible de reconnaltre et de vetenir ces
caractéros au dela d'un terme méme trds-
peu éloigné, si Pon avait voulu en établir
pour chagque nombre; il a donc fallu cher-
cher & exprimer tous les nombres avec peu
de caractdres, par exemplo avec les neuf
que vous connaissez déja, o

Pour y parvenir, on a supposé que le
chiffre placé le premier,- désignant des
unités depuis 1 jusqu’d 9, celui qui serait
placé & la gauchie'du premier exprimerait
autant de dizaines qu'il au rait exprimé d’u-
nités s'il avait étd deul.

Aiusi; dans cette expression, 32, le chif-
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fre le plus & la droite désigne des unités,
celui qui est & sa gauche désigne desdi-
zaines : 32 exprime donc qu'un nombre
ost formé do deux unités etde iroisdizaines::
do deux et de trente; -Ja formule en chil-
fres 32 exprime trente-deu, |
D'aprds cetlo supposition, pour oxprlmor
un nombre qui, comme diz, duante; trente,
est composé seulement d’un cortain nombro
de dizaings, il suffit d’avoir un moyen d'in-
diquer qu’il est au second rang, qu'il est &
la gauche de la place od Von aurait mis
Jes unités, si I'on avait: voulu écrire un

nombre pour lequel i} 0t fallu en expri-
mer; le moyen le plus simple était done

de mettre & cette place un caractdre destiné

seulement & indiquer que lo chiflre qui

Paurait occupée aurait exprimé des- unités,
et que celui qui- ost & gauchoe exprlma par
conséquent des dizhines,

On a pris pour cot usage le caractdre 0
qui se prononce xzéro; qir_wi , din 8'éerit10;

f
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le chiffre qui se trouve & la seconde place
indiquant des dizaines, 40 exprime une
dizaine ou di,

Duante s'éerit 20; le chiffre qui se trouve
3 la seconde place indiquant des dizaines,
20 oxprimo deux dizaines, ou diz et diw,
oul duanie.

Comme entre une dizaine et une autre
il n’y a que neuf unités, les nouf carac-
tdres adoptés sufflsent pour exprimer tous
tes nombres intermédiefres entro les di-
zaines; ainsi vous pourrez, avec deux chif-
fres, exprimer tous les mombres jusqu’d
nonante-neuf, ou neuf dizaines, plus neuf
unités : 90 -9 = 99. | |

Suivons maintenant la méime marche, et
convenons qu'un chiffre placé & la gauche
- de celul qui indique des dizaines exprime
autant de dizaines de ‘dizaines, autant de
centaines qu’il aurait exprimé de dizaines,

s'il 8°6tait trouvé /moins avancé d'un rang
vers la droite,
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" Prenons Vexpression 234; le chiflre 4
indtque quatre unités, le chiflre 3 indique
trois dizaines, le chiffre 2 indique deuw
centaines, autant do dizaines qu’il aurait
exprimé d’unités, #'il avait été & la place
du 3; autant do centaines qu’il aurait ex~
primé d’unités, s’il avail été & la place
du 4, 8'il avait ét6 moins avancé de deux
rangs vers la gauche. = ‘,
Ainsi avec ce troisidme chiffre vous
exprimeréz des cenfaines, depuis cené jus
qu’'d neuf cents; ot avec les deux chiflres
suivants, tous les nombres intermédiaires -
entre deuw centaines, depuis 1 jusqu’a 99 ;
vous pouvez donc exprimer tous les nom-
bres, depuis 4 jusqu’a 999 (1). |

(1) J'expose ici la manitre dont on aurait pu
dire conduit A travers lo systtme de numére.
tion, sans cependant y trop insister. Dans une
instructicn commune, on ne peut suivrs une
marche auss! rigoureuse & cet égard que dans
une instruction particulitre; ce qui, dans colle-

¢



St l'on suit In méme marche, et que
I’ont place un quatriéme chiffre & la gauche
de ceux quiindiquent des centaines, il in-
diquera autant de dizaines de centaines, ou
autant de mille qu’il aurait désigné de cen-~
taines, s’il avait ét6 moins avancé d'un
rang; autant de centaines de dizaines, 8'il
avait 6t6 moins avancé de dewr; enlin, au-
tant de mille qu’il aurait désigné d'unités,
#’il avait 616 moins avancé de trois rangs :
ainsi, 6432 indique siz mille, quatre cen-
- laines, cing dizaines et deux unilés, ex-

¢i, ost une conversation, une espice de jeu
entre linstituteur et 1'¢léve, deviendrait ici
une farce concertéo dont les éléves sontiraient
le ridicule,

On trouve ici des détailé quk parnltmnt peute
éire superflus; mais jo les crois nécessaires
pour empécher que les éléves n’apprennent la
numération chiffrde ou parlée que par la mé-
moire: cesraisonnementsexerceront leur esprit,
et les aideront en mé 210 temps & mieux retenir
“¢ce qu'on ]eur enseign
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,prime le nombre siz mille qualre cent cin-
quante-dewu, .

Le cinquidéme chiffre exprimera autant
de dizaines de mille; le sixidme, autant
de centaines de mille; le septidme, autant
de millions; le huftidme, autant de dizai-
nes de millions, et ainsi de suite, qu’jl

aurait exprimé d’unités, s'il avait 66 le
premier. :
Un chiffre exprimera toujours autant de
dizaines qu’ll aurait exprimé d’unités, s'il
dvait ét6 moins avancé d’un rang; autant

de centaines qu'il aurait exprimé d’unités,
il avait ét6 moins avar...é de deux rangs;
autant de mille, de dizaines de mille, de
centaines de mille, de millions, et ainsi de

suite, qu’il aurait exprimé d’unités, s'il
avait 6té moins avancé de trois, de quatre;
de cing, de six . rangs, ot ainsi de suite,

Le nombre 1@ plus grand qu’on puisse ex-
primer avec un chiffre est 9; avec deux
chiffres, 99; avec trois, 999; avec quatre,
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9099, et en général le plus grand nombre
gue V'on puisse exprimer avec un certain
nombre de chiflres, est composé d’une suite
de 9; en effet, il renferme alors le plus
d’unités, de dizaines, de centaines, etc.,
qu’il est possible d’en indiquer dans les
rangs de chiflres qui y répondent,

Le plus petit nombre qu’on ne puisse
exprimer qu’avec deux chiflres est 10; 100,
le plus petit qu’on ne puisse exprimer
qu'avec trois chifires; 4000, le plus petit
qu'on ne puisse exprimer qu'avec quatre
chiffres; en général, le plus petit nombre
qu’on ne puisse exprimer qu’avec un cer- .
toin nombre de chiffres est 'unité suivie
de zéro. En effet, V'unité est lé plus petit
nombre que Von puisse placer au rang le

- plus avancé vers la gauche; et, quelque

nombre qu’on mit A la place d’un des zé-

108, le riombre total serait plus grand.

‘Le plus grand nombre qu’on puisse ex-

3



— 0 —

en ¢xige deux, savoir, 9.et 10, ne dif-
ferent que d’une unité. Le plus grand nom-
bre qu’on puisse exprimer avec deux chif-
fres, et le plus petit qui en exige trois,
savoir, 99 et 100, ne different que d’une
unité. En général, le plus grand nombre
qu’on puisse exprimer avec un certain noms-
bre de chifires, et le plus petit qui exige
un chifire de plus, ne différent entre enx
que d’une. unité; en effet, le plus petit
nombre.est exprimé par une suite do 9; or,
ajputant une unité & 9 unités, vous avez
une dizaine; ajoutant cette dizaine & 9 di-
zaines que vous avez dans ce méme nom-
bre, vous avez une centaine; ajoutant celle
centaine aux neuf aulves, vous avez un
nille, et ainsi de suite; vous avez done
- toujours un nombre exprimé par l'unité
suivie d’autant de zéros que. vousavez de 9.
~ On peut-exprimer tous les-nombres par
cette méthode. En ‘effet, puisqu’en aug-
mentant.d’une .unité le nombre des zéros
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qui suivent le chiffre 1, on lui fait expri-
mer un nombre dix fois plus grand, il est
clair qu’on peut lui faire exprimer un nom-
bre plus grand que celui qu'on voudrait

dcrire : il sera donc exprimé par ui noms-
bre de chiffres moindre.

Prenant le plus grand nombre que ces
chiffres puissent exprimer, il est clair qu en
mettant dans les colonnos des unités 8, 7,
6, 5 4, 3, 2,1, 02 la place de 9, on
le diminuera successivement de neuf uni-
tés; que, mettant dans la colonne des di-
zaines8,7,...,1, 0, au lieu de 9, on di-
minuera successivement de9 le nombre des
dizaines, et ainsi de suite; on le diminuera
donc successivement, unités par unités,
de 9 unités : puis, F’une dizaine et deo 9
unités; puis, de 2 dizaines et de 9 unités,
et ainsi de suite : on parviendra donc jus-
qu'd la combinaison de chiffres qui exprime
le nombre cherché |

Si l’on YOUs propﬁsa d‘écrlrc en chifiree
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un nombre exprimé par des mots, suppo-
sons d’abord qu’il ne comprenne pas de
nombre plus grand que des centaines,
comme , par exemple, trois cent cinquante-
deux : vous observerez qu'il est composé de
3 centaines, de 8 dizaines, de 2 unités,
Ecrivanl donc d’abord-le chifire qui in-
dique les centaines, plagant & la droite ce-
lui qui indique les dizaines, et & la droite
de celui-ci le chiflre qui.indique les upi-
tés, vous'aurez écrit en chiffres le nombre
eﬁpnmé 352, =
- En effet, puisque vous savez qu’en écri-
vant un chiffre & la gauche d’'un autre, il
indique des dizaines si 'autre indique des
unités, il est clair que le chiffre mis & la
droite 1'un autre indique des unités si
Pautre indiquait de: dizaines,
- Mais si le nombre renferme des quanti-
tés plus grandes que des centaines, comme

vous savez que les dénominations changent
toutes les fois que vous arrivez & un nownbre
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mille fois plus grand, que dix centaines ou

mille unités s‘appellent mille, que mille.

mille s’appellent un miltion, mille millions,
un dillion, etc., vous n'aurez qu’a écrire
successivement, en allant degauche it droite,
le nombre des centeines, des dizaines, des
unités, de million, de mille, d’unités, &
mesure et suivant Yordre que vous les
prononcez.

Ainsi , pour écrive trois cent duante-huit
millions cing cent septante-qualre mille neuf
cent soixante-un, vous écrirez successive-
ment les chiflres 3,2,8,5,7,4,9,6,1,

328 574 961.

Lorsque les unités, les dizaines, ou les

centaines manquent pour une dénomina-

tion, vous n'en prononcez pas le nom;
~ afinsi, par ‘exemple, si vous dites, ¢rois cent
neuf mille trenfe-tin, vous ne prononcez pas
le nom des dizaines de mille , ni celui des
“centaines d’unitéd;’ mais, comme en écri-
vant en chiflres, ¢’est leur place seute qui

L[ T
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iudiq_ue leur valeur, pour qu'ils Paient
réellement, il faut écrire un zéro & Ja place

“du chiffre répondant & chaquo «dénomina-

tion que vous ne prononcerez pas : vous
écrirez donc 300031.; en effet, si vous
écriviez 9, 3, 1, sans placer 0 & la place
qu occuperawnt les centaines, vous auriez
031, neuf cent trente-un, et non neuf m;l(e

trente-un.
Si vouq avez & écrire neuf. m:lle vgus

écrnrez 0000, en mettant 0 & la place

qu ‘occuperaient les centaines, les dizaines,
les unités qui ne se trouvent pas dans ce
nombre. o

Pour exprimer par des mots un nombrc
écrit en, chiffres, vous chercherez d’abord
par quelle dénomination vous devez com-
mencer : ainsi, par exemple, ayant 4 325,

et sachant que le premier clulTre vers la

droite indique des unités, vous trouverez
que le second lndlque des dizaines ; le troi-

sitme, des centaines le qualriéme et der-

"\‘_'__‘
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nier, des mille; c’estdonc par des mille que
vous devez commencer, et disant avant
chaque dénomination le nombre exprimé
par chaque chiflre, vous prononcerez qua-
tre-mille trois cent duante-cing; si vous
aviez .un nombre, comme 327256 498,
puisque le premier chiflre & droite désigne
des unités, vous diriez, - en allant de la.
droile vers la gauche , unités . dizaines,
centaines, mille, dizaines de mille, centai-
nes de mille, million, dizaines de million ,
centaines de million ; et alors, étant par-
venu au dernier chiflre 3 , vous prononce-
riez frofs cent duante-sept millions, deus
cent cinquante-siw mille, qualre cent no-
nante-huit, 327256 4908, =

§'il se trouve des zéros, vous ne pronon-
cez point la dénomination qui répond & la
place qu’ils occupent; en effet, ils y ont
été écritspour conserver aux autres chiffres

le rang qu’ils doivént avoir, rang qui en
détormine la valeur ; au lieu que, dans la
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numération exprimée par des mots, ce sont
les dénominations qui indiquent la valeur
des norabres ; et il. faut supprimer celles
auxquelles aucun nombre ne répond.

Si, par exemple, Yous avez 203 008 304,
vous direz : deuz cent trots millions, cing
mille ., trois cent quatre, puisqu’il n’entre
ni dizaines de millioris, ni centaines, oy
dizaines de mille, ni dizaines d’unités dgns
- ce nombre (A) («). - |

. Yous savez maintenant expri-ue. par des
mots et par des chiflres tous les nomhres
que vous pourrez former,-écrire en chiffres
ceux que vous entendrez prononcer, et ex-
primer par des motls ceux que vous verrez
écrits et chifirés. '



' QUATRIEME LECON.

Youus avez vu les nombres se l‘ormer, en
ajoutant des unités & des unités, des dizai-

nes & des dizaines, des centaines & des
centaines, |

Maintenant, supposons que vous connais-
siez deux nombres, et que vous désiriez ou
(jue vous ayez besoin d’tn avoir la somme,
de connaitre le nombre qu’on peut former
en les ajoutant I’un & P'autre, le nombre
lotal de choses que vous savez exister & la
fois, d’abord en tel nombre, ensuite en tel
“autre nombre (A). | |

Supposons, par exemple , que vous ayez
13 choses dans un endroit, et 26 dans un
autre , et que vous vouliez savoir cembien
vous en avez en tout : pour cela, il faut
prendre la somme de ces deux nombres,
¢'est-a-dire ajoilter 26 & 13,

“Vous voyez, au premier coup d'@il, que
3!
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13 est 1 dizaine et 3 unités ; que 26 est
2 dizaines et 6 unités; vous savez qué 3
unités.et 6 unités sont 9 unités ;, que 4 di-
zaine et 2 dizaines sont 3 dizaines : les deux
nombres renferment donc 9 unités et 3 (i-
zaines ; leur somme est done 39,
Quels que soient deux nombres, vous
pouvez employer le méme moyen; et, con-
naissant -par, Ja la somme .des unités , d¢
dizaines, des centaines que_con@iennént les
dcq:k nombl.[es, yous COﬁnail'rcz leur somme.
Supposez, par exemple, que vous vouliez
ajouter 135 & 643, ou 2348 & 3621, vous
verrez que les deux premiers nomibres
réunis renferment 8 unités, 7 dizaines et
7 centaines; leur somme sera 778, Vous
verrez que les deux seconds réunis renfer-
ment 6 unités, 6 dizaines, 9 centaines et
5 mille; leur somme sera donc 5966 (4).
- §i vous ajouticz ainsi Pun & Pautre des
. nombres composés d'une plus grande quan-
ité de chiffres , vous apercevriez bieniot
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que la nécessité de conserver, dans votre
mémofire, la somme des unités, des dizai-
nes, des centaines, quand vous btes arrivé
aux mille, par exemple, exnge une al.tcnuon
fatigante 5 et que, si vous en manquez, vous
tlos obligé de recommencer I’operatmn :
mais , pour la faire plus facilement , vous
n'avez qu’a crire ’un sous I'autre les nom-
bres que voulez ajouter ensemblo en pla-
cant les unités sous les unités, les dizaines
sous les dizaines, les ¢entaines sous les
centaines , et vous diréz ensuite : 5 et 3
sont huit, j’écris 8; 3 et 4 sont 7, j'écris
731 et 6Gsont 7, j’deris 7 : la somme est
donc 778; et 135 plus 643 égalent 778.

De méme vous direz 5 et 1 sont 6, jé-
cris 6; 4 el 2 sont 6, j’écris 6;3 et 6 sont
0, jéeris 9; 2 et 3 sont.b, jécris B : la
- somme est donc 5966; 2343, plus 3621
égalent 8 966.

{7
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_6gal 413 plus 30.

83 -

135 2348
lopératlon. = 778 | = 5966

Prenons maintenant les deux nombms
418 ot.23; vous direz, ot B sont+13, et

vous écrirez 13 ; VOus direz ensuite : 1 et
2 dizaines sont 3 duaines, ou 30, el vous
écrirez 30; vous AUrez done : 18 plus 2,

18
+ 3

= 13
, -+ 30

Vous-direz ensnite 3 unités- et point

~ dans le second 'nombre , sont 3 unités' ou

plus’ sunplemcnt '3 ot 0 sont 3 : vous
écrircz 3; ensuite, 1 dizaine ot 3 dizaines

sont 4 dizaines, et vous écrirez 4 dizaines ,

vous aurez done 43 plus 30, qui sont- a
méme chose que 18 plus 25, égal & 43 :



Mais vous avoz 6té obligé de faire deux
opérations, et il vous serait commodo de
wen faire qu’une ; pour cela, vous remar-
querez qu'aprés avoir dit:8 et 5 sont 13,
vous n'avez plus d'unilés & considérer :
vous écrivoz donc 3 unilés; mais vous
avez encore des dizaines : vous n'écrirez
pas cette dizaine que vous avez eue en
ejoutant 8 & 8, mais (vous vous en sou-
viendrez) vous la retiendrez; vous direz
donc, 8 et 8 sont 43, j'écris 3 et retions
1 dizaint; 1 dizaine que j’ai retenue, et
1 dizaine sont 2, et 2 autres sont 4, ct
vous écrirez 4 dizaines,

m |
(B)
= 43

Prenons encore les deux nombres 4758,
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8967; vous direx : 8 el 7 sont 15, j'éoris
3 el retiens 1 dizaine, ou plus simplement
mlenez 1; 1 dizaine et 5 dizaines sont

| (!izmnas, et 0 dizaines, sont 12 di-
zaines, j'écris 2 dizaines et retiens 1 di-
zdine de dizaines, c'est-d-dire 1 centaine,
ou plus simplement 4 (que j'ai retenn) el
1 sont 6, et 6 sont 12, j'éeris 2ot rotions ;
puis 4 (que j'ai retenu) et 7 sont 8, 6t 9
sont 47, 'j’écris T (centaines) et retions 1
(1 dizaine de centaines, ou 1 mille); enfin
1 (que j’ai yetenu) et 4 sont 4, 3§ et 8 sont

13, j'éeris 13 (13 mille) ; Yous trouverez

done 4758, plus 8967, égal & 43723,

{0 A8
.l-l— 8067

€ —— -
= 13728

Si vous avez trois nombres & ajouter en-
semble, vous suivrez. la méme méthode :
vous les placeres tous trois I’'un sous P'au-
tre, de maniére que les unités soient sous

}
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les unités, les dizaines sous les dizaines,
les centaines sous les centaines, ainsj de
suite; puis vous gjouterez, 1° les unités
du-premier nombre & celles du second, et
i leur somme celles du troisieme; 2° les
dizoines du premier nombre & celles du
second, et & leur somme celles dG troi-
sitme; 3° les centaines du’premier nombre
a celles du second, et & leur somme celles
du troisidme, et ainsi de suite; vous écri-
rez, aprés chacune de ces additions par-
tielles d’unitds, de dizaines, de centaines,
les unités simples, les unités de dizaines,
de centaines qui en résultent, et vous re-
tiendrez les dizaines d’unités, do dizaines,
de centaines, etc., qu'elles vous auront
données, | '

Par exemple, si vous voulez ajouter en-
semble les (rois nombres 1759, 7837,
8453, vous direz, ,aprés les avoir écrits
IPun sous Vautre : 9 et 7 sont 16 ct 3 sont
19, jécris'9 et retiens 1; 1 (que j’ai re-
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tenu) et 8 sont G, et 3 sont Y, ot ¥ sont
14, j'écris 4 el retions 131 ot 7 sont 8,

8 et 8 sont 16, et 4 sont 20 (ou 2 di-

zaines ) , j'éeris O ot retiens 2; 2 ot 4 sont
3, 3 et 7sont 10, 10 et 8 sont 18; j'éeris
48, ot j'ai 1759, plus 7837, plus 8453
égal d18049.
~+ 1837 y

= | -+ 8433 o

(b) Yous voyez:-comment, en suivant la
indihe marche, vous pouvez exécuter la
méme-opération sur une quiantité de nom-
bres quelcunque, quelque-nombre de chif-

fres qu'ils contiennent; cette opération ,

~ par laquelle vous ajoutez ensemble plu-
sieurs nombres, s’appelle addition.

{



CINQUIEME LEGON.

Vous avez vu tous les nombres se former
successivement par ’addition plus ou moins
répétde d’unités ou de nombres plus petits
le nombre dix, par exemple, peut &tre
formé en ajoutant trois & sppt : 74-3 = 10;
il vous est facile d’on conclure que, si
vous Otez successivement . trois unités de
dix, il doit vous rester le nombre sept, et
que 40 moins 3, est gal 47 ;10 —3 =T (A).

Vous pouivez avoir, pour Oter, retrancher,
soustraire un nombre plus petit d’un nom-
bre plus grand, les mémes motils que
vous avez eus pour ajouter plusieurs nom-
bres ensemble : il vous sera possible, sans
doute, de retrancher successivement au-
tant d’unités du plus grand nombre, qu'il
y:en a dans le plus petit, et, par ce moyen,
d’exécuter 1’opération dont vous avez be-
80in ; mais il est aisé de voir que cette opé-
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ration sorait excessivement longue, pour

peu que lo nombre & retrancl:er {04 grand,

Vous devez donc chercher un moyen plus
simplo J'exdécuter cette opération : essayons
d’appliquer ici le moyen qui nous a réussi
pour Vaddition, et de soustraire les unités
des unités, les dizaines dos dizaines, les
containes des centaines, otc., comme nous
avons (pour faciliter Fopération précédente)
ajouté les unités aux unités, les dizaines atix
duamas, les centaines aux centaines, ele.

:(a) Plagons également un nombre sous
I'autre, de manidre que les chiffres qui in-
diquent des dénominations semblables. se
répondent; et convenons de mettre le nom-
bre qui doit &tre soustrail, L celui dont
ou veut le soustraire.

Supposons, par exemple, que vous-ayez
124 & soustraire de 367 ; vous direz: j'0te
4 unités de 7 unités, j'ola 4 de 7, reste
3 unités, reste 3; j’dte 2 dizaines de 6 di-
zaines, j‘Ote 2 do 6, reste 4 dizaines, resto
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4; j0te une centaine do trois centaines,

.)'0te 1 de 3, reste 2 containes, resle 2 : el
jo_trouve que, si )'0te 124 de 367, il reste
243 ; que 367 moins 124 égale 243,

367
PORMULE | 194

Supposons ensuite que vous ayez 34 A
retrancher de 71; vous verrez d’abord que
vous ne pouvez retrancher les unités des
unités, puisque 4 est plus grand que 1;
mais vous pouvez prendre une dizaine sur
la plus grand nombre qui restera encore
égal ou plus grand que ce qui vous reste
a retrancher. |

Il reste ici 6 dizaines, et vous en avez

(1) J'ai suivi le mode ordinaire de faire les
soustractions ; mais j'en propose deux autres
dans les observations, et le dernior surtout me
parait préférable hlélui qui est en usage.
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3 soulement A retrancher ; la méme chose
aura toujours lieu,

En eflet, supposons ce reste de dizaines
plus petit; il lo serait au moins de 4, c’est-
d-dire d'une dizaine : il aurait donc été
égal avant que I'on edt pris cette dizaine;
les deux nombres auraient donc contenu lo
mémenoanbre de dizaines, de centaines......
ot n’auraient différé que par.celul des sim-
ples unités. Mais lo nombre & soustraira on
cpntient davantage; il serait’ donc plus
grand que le nombre dont on veut le 80U~
traire,, et 'opération serait absurde (b), . -

Vous direz donc : Oter 4 de 1 est impos-
snble ; je prends une dizaino sur los 7,
jemprunte une dizaine ; 10 et 1 sont 44 ;
j'0te 4 de 11 , reste 7; J’gte S dizaines de
6 dizaines qui me restent, puisque j’en
avais 7, et que J' en ai déjh pris une; J’Mo
8de6, restod,

Je trouve donc qu’aprds avoir 06 B4 de
T, il resls 17; que 71 moins B4 égale 47.

=
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= 17

Si vous avez maintenant & soustraire
4538 de 6223, vous direz : Oter 8 de 3
est impossible; j'emprunte une dizaine;
10 et 3 (unités qui entrent dans le premier
nombre) sont 13; j'0te 8 de 13, reste 8.
Oter 3 (dizaines) de 1 dizaine qui reste seule,
puisque j'en ai déjh pris une de deux que
j'avais, est impossible; j'emprunte une
centaine ; une dizaine de dizaines et une
dizaine que j’avais, sont 141 dizaines; 10
et 1 sont 11; j)'0te 3 (dizaines) de 11
(dizaines), reste 8 (dizaines). Oter 8 (cen-
taines) de 1 (centaine qui me reste), est
impossible : j’emprunte une dizaine de cen-
taines, ou mille; une dizaine de centaines
ot une centaine qui me resto, 10 et 1 sont
11 ; j’0te 8 ( centaines) de 11 (centaines),
reste 6 (centaines), J’0te enfin 4 mille de
3 mille qui me restent, puisque des 6 que
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jm'ms, j'en ai déjh pris un mille, j'ote 4 de

8, reste 1 ; et jo trouve que, si jo soustrais
4535 e 6223 , il roste 1688; que 6223
moins 4534 dgnle 1088,

¢ 6323
) — 4335
=y
Prenons enlln un dermer etemple > %
retranchons 2453 de 3204 ; vous divez :
Oter 3 de 1, est impossible; vous’ obser-

vérez ensuite que le nombre dont vous devez
soustraire , ne vous présente pas de dizai-

nes, mais sculoment des centaines;’ vous

pourrez- donc. prendre une cenlaine ou dix
dizaines, dent vous smpruntarez ne , en

réservant les- nauf autres, Ainsi vous di~
rez : 'emprunte uiie dizaine; 40 ‘et 4 soit

41 : jote:3 db:41% reste 8. Maintenam‘

YOus avez . retranc]ler 8 (dizaines) 5 ‘mais
il voiis eri reste 9°des. 10" que vous aviez
prises; vous divez donc : Oter B de'0 est

&
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impossible, j'emprunte une dizaine (de
dizaines ), sur laquelle j'oi déjd emprunté
une ( dizaine) , reste 9; j’0to B de 9, reste
4 : Oter 4 (conlaines) de § (eentuine) qui
me reste, est impossible; j’emprunte wne
dizaine (de centaines); 10 ot 4 qui me
reste, sont 41; j'0te 4 do 11, reste 7 ; i’0te
2 (mille) do 2 (mille.qui mo restent),
reste 0: jo trouve donc, qu'dtant 2453
de 3201, il resto 748; que 320 moins
2453 égale 748,

3201
| — 743

- Vous pouvez observer qu’il .vous suflira
toujours de prendre, d’emprunicr une
unité sur le chiffre qui exprime des dizai-
nes, par rapport & celui que vous avez
A retrancher.

En effet, supposeﬁ que sur cetle unité
de dizaines vous ayez déjh eu besoin d’em-
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prunter uno unité, i en restora 9; or le
nombre que vous avez & relrancher sera
toujours , ou égal & 9, on plus petit que
9; et vous avez vu déji que, toutes les
fois que vous empruntiez une dizaine, ce
qui restait de la totalité des nombres élait
nécessairement (c¢) égal on supérieur i ce
que vous aviez encore & retrancher.

Ce qui reste d'un nombre, aprds en avoir
retranché un plus pelit, le nombre donif le
plus grand surpasse le plus petit, s'appelle
I différence de ces nombres.

L'opération par laquelle vous retranchez,
vous soustrayez un nombre d’un autre,
s'appelle soustraction, |

On donne le nom d’arithmélique & Vart
.de faire des opéralions quelconques sur
les nombres. -

'1
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SIXIEME LEGON.

Iu est possible de se tromper, soit en
faisant une addition, soit en faisant une
soustraction (a). |

Il serait-donc utile d’avoir un moyen de
8'en apercevoir, k

Ce moyen est une autre opération qui
doit vous donner un certain résultat, connu
d’avance, si la premidre opérationa 6té juste.

Par exemple, vous avez retranché un
nombre d’un autre : 17 de 34 par exem-

ple; vous avez trouvé une différence qui
est ici de 37.Mais si cette différence est ce
qu'elle doit dtre, il faut que, V’ajoutant au
plus petit nombre, qu'ajoutant 37 & 47,
vous retrouviez le plus grand nombre, 34.

En effet, si 17 et 37 sont 84, en Otant
17 de B4, il doit vous rester 37.

Si un nombre djouté & un autre forme

un certain nombre donné, il est clair que,
4
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retranchant de ce dernier nombre un des
deux premiers, on doit avoir I'autre pour
différence (b). |

' Alnsi, aprés a‘vmr, par exemple, {rouvé
gue 1728 moins 859 sont 869.

o 1728 | 8_69
)= Tsso ‘ 4+ 859
{f = 860 = 41728
Vous ajouterez le plus petit nombre (@9}
et la différence (869), et la somme étant
égale & 1728 vous en conclurez que vous
ne vous Gtes pas trompé dans Yopération.
Si ‘la somme du plus pelit nombre et
de la différence ’est pas le méme nombye
que le plus grand, il faut nécessairement

que vous vous soyez trompé, soit en for-

‘mant ¢ette somme, soit en prenant la dif-
férence, soit dans Pune et 'autre & la fois;

-yous devez done recommencer Nune et

l'autre opération, jusqu’d ce qu’elles vous
donnent le résultat qui doit avoir lien,
quand elles sont justes (A).

i
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Si vous trouvez la somme de la diffé-
rence et du plus petit nombre égale au
plus grand,, il est possible que vous vous
soyez trompé dans les deux opérations, .mais
de maniére que les erreurs se compensent,
comme si, ayant trouvé la différence plus
petite qu'elle n’est, de deux unités par
exemple, vous trouviez une somme plus
grande de deux unités qu’elle ne doit étre
réellement; ou si, ayant trouvé la diffé-
rence trop grande de deux unités,' vous
trouviez une somme plus petite de deux
unités qu’elle ne devrait étre. Mais il doit
étre trés-rare de se tromper ainsi dans les
deux opérations en sens contraire, et d’un
nombre égal dans chacune. |

Il est trés-vraisemblable que la premiére
opération a été jusie, ainsi que la seconde,
quand celle-ci offre le résultat qu'elle a
nécessairement lorsque toutes deux ont été
justes. 11 est plusigrobable que toutes deux
sont justes, qu’il ne 'est que toutes deux
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contiennent précisément une erreur égale
et en sens contraire (¢).

Si:vous voulez véuﬂer une addihon , par
éxempla s celle~¢i :

357
-+ 229
+ 342
=8 ;
vous observerez, si vous Otez 220 dg,la
somme des trois nombres, que le reste doit
éire égal & la somme des deux nombres
restants. Ainsi vous ferez les deux opéra-

hons suivames :
(928 [ 387
- {-—-229 {-}-342

=699 699 (1)

# :

(1) Lapreuve commune de | addntwn est com-
phqnéa et dégoite presque tous les commen-
gants; celle que j'y aisubstiluée est plus eimple :
d’ailleurs on ne peut pas l’oubher aussi aisé.
ment que autre. -

§
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Et de ce que cette différence de la somme
des trois nombres avec 1’un d’euix se trouve

- égale & .a somme des deux restants, vous

en conclurez que l'opération a 6t4. blen -
faite : autrement, il faudrait que vous vous
fussiez tmmpé dans deux de ces opérations,
et que les erreurs se fussent compensées :

¢e - qui n'est pas probﬁhle. L’opération ou
les opérations par Iesquelles on vérifie celle

que F'on a faite, en forment ce qu on ap-
pelle la preuve.

La somme de deux nombres est le plus
grand plus le plus petit. Soit § et 9; leur
somme est 143 5+ 9 = 14, La différence
de deux nombres est le plus petit retranché
du plus grand, le plus grand moins le plus
petit : la différence de 9 et 5 est 4 :

9 — B =4, 5i vous ajoutez la différence &
la somme, vous aurez le plus grand nombre

plus le plus pep,t » plus encore une fois le
plus grand nombre moins le plus petit;’

mais ajouter un nombre moins un autre,
4%



"""'ﬂ:.

cest ajouter l¢ premier et retrancher le
second, puisqu’en ajoutant le premier on.
a ajouté un nomhr_e-plus grand qu’il ne
fallait d’une quantit§ égale au second.
Les deux opérations d’ajou.er et de re-

trancher le plus petit nombre se détrui-
sent : donc la somme de la somme des
deux nombres et de leur différence sera
égale & deux fois le. plus grand nombrg ;
04+8+9~8=9-+9=18, 144 4=18,
14 plus 4 égale 18, égale deux fois 9.

be méme, si vous relranchez Ia différence

des deux nomhyres de leur somme , yous
aurez Je plus geand_nombre, plus le plus
-petit, dont il faut retrancher le plus grand

moins le - plus. peht Mais retrancher le
plus grand moins le plus pelit est la méme -
chose que retrancher le plus grand et-ajou-

ter le plus petit; car, si vous retranchez le
plns: grand seul , vous dtez un nembre qui

surpasse celui que vous devez -Oter d’un
_nombre égal au_plus pelit; vous dtez donc

i
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celui-ci de trop; vous devez donc Yajouter
pour rétablir Iidentité; vous aurez donc la
différence entre la somme des deux nom-
bres, et leur différence égale & deux fois le
plus petit nombre, & quoi il faut ajouter le
plus grand nombre, et le retrancher en-
suite : opérations qui se détruisent 1tine
Fautre ; celte diférence sera donc égale &
deux fois le plus petit nombre : 14 moins
4.e5t 10, qui est double de 5.

(9 + 8) — (9 —25)

= $=9 4+ 548

14 — 4 = 10

Ph
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snpntu LECON.

Si vousavez bosom d’ajouter 'un & 'autre
deux nombres égaux entre eux, vous pouvez
employer ’opération que vous avez appris &
exécuter; mais si vous vouliez ajouter les
uns gux autres; vingt, trente, cent nom-
bres égaux, cette addition deviendrait/une
‘opération trés-longue : il vous serait donc
:ulile d’avoir un moyen de Pabréger.

Cherchons ce moyen , et prenons le nom-
bre 2584, queé nous SUpposons devoir étre
répété cinq fois, ou, ce qui est lIa méme
chose, ajouté quatre fois & lui-méme. Pour
faire Vaddition, vous écririez cing fois ce
nombre, puis vous ajouteriez d’abord qua-
tre fois le nombre 44 lui-méme, vous trou-
veriez la somme 203 vous écririez 0 et re-
tiendriez 2; vous ajouteriez ensuite quatre
fois le nombre de B dizaines & lui-méme;
vous trouveriez 28, et 2 que vous auriez

;
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retenus, faisant 27; vous écririez 7 et re-
tiendriez 2; vous ajouteriez enfin 2 cen-
taines quatre foisa elles-mémes ; vous trou-
veriez 10, et 2 que vous auriez retenus,
faisant 12 ; vous écririez 12, et vous auriez
284 pris cing fois, ajouté quatre fois a
lui-méme, égal & 1270.

254 -
254
284 -
254
1270

Mais, au lieu de dire 4 et 4 sont 8, et 4
sont 12, et 4 sont 16, et 4 sont 20, vous
pouvez dire, 4 répété cinq fois, cing fois
4, sont 20, j’écris O et retiens 2; au lieu
de B et 5 sont 10, et 5 sont 15, et 5 sont
20, et 8 sont 25, vous pouvez dire, 5 répété
cing fois, ou cing fois B, sont 25, et 2 sont
21, j’écris 7 et retiens 2; ensuite vous pou-
vez dire de méme : cinq fois 2 sont 10, et

|++++



+ 2s0nt12, j'écris 12, Ce moyen est heaucoup
plus court, et exige seulement que vous
voussouveniez que cing fois 4 sont 20, que

cing fois 3.sont28, que cing fois 2 sont 10.

-Prenez maintenant le.nombre 3546 ; ot
cherchez la somme de ce nombre répété
sept fois, ajouté 6 fois & lui-méme : vous
direz, sept fois 6 sont 42, j’écris 2 et re-
tiens 4; sept fois 4 sont 28 , et & (que:j’ai
retenus) sont 32, j’écris 2 ¢t retiens 3; dept
fois Bsont 33, et 3 (que j’ai retenus) sont 38,
j’écris 8 et retiens 3; sept fois 3 sont 21, et -
trois (que j’ai retenus) sont 24, j’écris 24 ;
3546 pris sept fois est donc égal & 24822,

FORMULE, X 1
| YT

Prendre la somme de sept nombres égaux
entre eux, du méme nombre répété scpt
fois, prendre un nombre sept fois, s’appelle
aussi le multiplicr par 7. |



Le nombre que vous devez ajouter & lui-
méme, répéter ou prendre plusieurs fois,
s'appelle multiplicande ; celui qui désigne
combien de fois le premier doit &tre pns s
sappelle multiplicateur.

Le nombre que ’on trouve en prenant un
nombre un certain nombre de fois, en le
multipliant par un autre,nombre, s'appelle
le produit. L’opération par laquelle on oh-
tient le produit, s’appelle multiplication ;
et vous voyez qu’elle n’est qu’une addition
abrégée.

Ainsi , dans Vexemple précédent, 3846
est le mulliplicande; T, le multiplicateur 3
24822, le produit ; et le signe X indique
que le nombre qui le précéde doit étre
multiplié par celui qui le suit, La formule
ci-dessus exprime que 3546 multiplié par
7 égale 24822,

Trois fois 4 est la méme chose qu’une
fois 3 : en eITct, trois fois 4 est une unité
répétée trois fois; et une fois 3, n’est aussi
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‘que 3,-ou. une unité répétée trois fois.
Cing fois 9 ¢st la méme chose que neuf

fois B : (en effet) 9 est 'unité répétée neuf

.fois ; mais cing. fois une unité est 8 : cing
fois 9 est donc la méme chose que B répété
neuf fois, la méme chose que neuf fois 8.
OXB=8X9

'Si vous avez d’abord & multiplier 2 par
3, et ensuite & multiplier le-produit pir 4,
VOUS RUrez - -
3 2% 3=6, 6X4i=9U;
mais, au lieu de 6, vous pourriez écrire
2 X 3, puisque ces deux expressions dési-
gnent le méme nombre : vous aurez done

2X3 X 4=
Vous venez de voir que
6X4=4X6, 4X6= 4x2x3
et, par conséquent,
23X E=4%2%3.

D’odt vous.conclurez qu’ayant # multi-
plier successivement plusieurs nombres les
uns par les autres, dans quelque ordre que
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vous fassiez la multiplication, vous aurez
le méme produit; de méme que vous avez
vu que vous aviez la méme somme , dans
quelque ordre que vous ajoutassiez les mé-
mes nombres les uas aux autres.

Vous saurez maintenant multiplier un
nombre d’un seul chiffre par un autre,sans
aucune opération nouvelle, pourvu que
vous ayez formé et retenu les valeurs des
produits de

2-3-4-5-6-7-8-9, par 2;
de. .... 3-4-5- 6-7-89par3;
de. . ..... 4-8-6-7-8-9, par 4;
de. ........B5-6-7-8- 9 par 5
de. . . ....... 6-7-89par6
de............7—8-9,par7;
de. . . ... 8-9, par 8:

de. ...... .00l O par9d

En effet, vous n’avez pas hesoin de rete-
nir séparément le produit de 2 par 3, si
vous connaissez celui de 3 par 2, qui est
la_ méme chose et ainsi de suite : vous
n'aurez donc que 36 produits i former d’a-
vance et i reténir.
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HUITIEME LEGON.

Vous savez par quelle méthode on peut
trouver le produit d’'un nombre, quel qu’il
soit, par un autre nombre formé d’un:seul
chiffre; et vous devez chercher maintenant
4 étendre cetle méthode aux cas ol le mul-
tiplicateur a plusieurs chiflres. Soit . par
exemple,, 467 & multiplier par 238; pus
suivrez 13 méme marche qui vous a réussi
Jusqu 'ici; et vous regarderez le nombre 238
comine formé de 8 unités, de 3 dizaines et
de 2-cenlaines : vous n‘aurez done. qu’h
* multiplier 467 par 8 unités, par 3 dizaines
ou 30, par 2 centaines ou 200, et ajouter en-

semble ces trois produits pour avmr celul
-de 467 par 238.

Or vous savez déjx le multiplier par 8
unités; vous observerez ensuite que mul-
tiplier par 3 dizaines est la méme chose
que multiplier par 3, et multiplier ensuite

LT
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le produit par 10; mais mulliplier par 10,
c¢’est rendre un nombre dix fois plus grand ,
de mani¢re qu’il renferme autant de di-
zaines qu’il contenail d’unitéssimples, de
centaines qu'il contenait de dizaines, ete.,
et, en général, autant de dizaines qu'il
contenait d’unités.

Vous aurez donc le produit de 467 par
3 dizaines, en multipliant ce nombre par 3,
et en rendant ensuite le produit dix fois
plus grand : ce qui s’exécute en plagant 0
A la droite des nombres qui Vexpriment.
Enfin, vous observerez également que mul-
tiplier par 2 centaines est la méme chose
que multiplier d’abord par 2, et multiplier
ensuite le produit par 100, en le rendant
cent fois plus grand, en faisant qu’il con-
tienne autant de centaines qu’il contenait
d’unités : ce qui s’exécute en placant deux
fois O & a droite des chiffres qui etprlment
ce produit, |

Vous direz done : 8 fois 7 sont 56 ;
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 j’écris 6 ot retions 53 8 fois 6 sont 48,

el B (que j’ai: retenus) sont 83, j’écris 3 et

ratiens 8; 8 fois 4 sont 32, et B (que j’ai
rotenus) sont 37, j’éeris 37 :. le produit de
467 par 8 est done 3736y -
o 467
(1) x_ 8
- = 3736
Vous divez ensuite : 3 fois 7 sont 24
jécris 1 el retiens 2; 3 fois, 6 6 sont 18

ct 2 (qlie j’ai retenus) sont 20, J’écris 0 et
‘votiens 2; 3 fois 4 sont 12, et 2 (quu

j’ai retenus) sont 14, j'éeris 14 : vousaurez
done le produit de 467 par 3 égal-d 1401;
mais ce produit doit étre dix fois plus
gran{l ou égal & 154010,

| ‘ 507 . | 161
(2),].5_.___ (F)ix 2
= ot | =034

Enfin, vous divrez ;: 2 fois 7 sont 14,
j'écris 4 ot retiens 1; 2 fois 6 sont 12, ol 1

o



(que j’ai retenu) sont 18, j'écris 3 et re-
tiens4 3 2 fois 4 sont 8, et 1 (que j'ai retenu)
gsont 9, j'écris 9 : lo produit de 467 par 2
est 034 : mais le produit de 4067 par 200
doit dtre cent fois plus grand ; ll sera donc
03400.

Maintenant, pour avoir le produit de 407
par 238, il fuut ajouter ensemble les trois
produits particls de ce nombre, par 8, par
30, par 200; vous ferez donc Vaddition de

ces Lrois produits, et vons trouverez leur
somme égale & 111146 ; le produit de 467
par 238 sera donc égal & 111140.

3736
% 14010
(4) X 93400
= 111146

Mais vous pouvez rendre encore plus
simple Vexécution de celte opération, en
multipliant d’'abord 467 pur 8, en éerivant
le produit, puis en multipliant le méme

nonbre par 3, 6t en derivant immédiate-
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‘ment le produit au-dessous du- premier,de
maniére quo les unités du second répondent
aux dizaines-du premier ; enfin, en multi-

_pliant encore le méme nombreé par 2, et en
écrivant immédiatement le produit de ma~
nidre que les unités de ce troisidme pro-
duit répondent aux dizaines du second, et

aux centaines du premier, |

X =8 [}
. 14010
93400

= 111146 f |
Vous trouverez donc le produitd’un nom-
bre par un autre, quel qu’il soit, en mul-
tipliant successivement par les nombres
simples (ui entrent dans le multiplicateur,
commenicant par les unités; et reculant a
mesure chaque produit d’un rang, de ma-
nidgre que les unités de ce produit expri-
ment des unités; des dizaines, des centaines,
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des mille, ele., suivant que le chiflre du
multiplicateur ¢employé pour le former,
exprime des unités , des dizaines, des cen-
taines, des mille, etc. (a) A.
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'NEUVIBME LEGON.

De méme qué vous avez eu besoin de
connaitre le résultat de Vaddition répétée

de nombres égaux, vous pouvez,connajssant
un nombre, avoir besoin de savoir combien
de fois il faudrait répéter un autre nombre
plus petit pour former le premier; ou l?iqn,
quel serait le nombre qui, répété un nom-
bre donné de fois, produirait le premier
nombre.

Par exemple, ayant le nombre 2124,
vous pouvez vouloir connaitre combien de
fois il faut répéter lenombre 6 pour former
2124; combien de fois le nombre 6 est
contenu dans 2124; ou bien, connaltre
quel est le nombre qui, répété six fois,
est égal & 2124, qui est confenu six fois
dans 2124. :

Vous auriez besoin de connaitre l¢ nom-
bre de fois que 6 est contenu dans 2424 ;

;

r = L
LNl
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combicen de fois il faut répéter 6 pour for-
mer 2124; si, par exemple, ayant 2124
choses & distribuer, et devant en donner 6

& chaque personne, vous vouliez savoir &
guel nombre de personnes s'étendrait cette
distribution, vous auriez besoin de savoir

quel nombre est contenu 6 fois dans 2124
quel nombre répété 6 fois, est égal & 2124,
si, ayant 2124 choses a4 partager égale-
ment entre 6 personnes, vous vouliez sa-

voir le nombre-que vous devez en donner i
chacune,

Si vous voulez savoir & combien de per-
gonnes vous pouvez distribuer 6 choses,

quand vous en avez 2124, vous verrez
d’abord qu’en retranchant 6 de 2124, puis
retranchant encore 6 du reste , et ainsi de
suite ; vous pourrez donner 6 & autant de
personnes que vous pourrez faire de fois
“celte soustraction.

Si vous cherchez & partager également

ce méme nombre de choses entre 6 per-
5#
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sonnes , vous.trouverez qu'il faudrait em-
ployer 6 de ces choses pour en donner une
b chaque personne; vous en pourrez donc
donner autant A chaque personne, que vous
pourrez de fols en distribuer 6 et, par
conséquent , autant do fois que vous pour-
rez retrancher 6 de 2124 (A).

Yous :pourriez exécuter immédiatement
cette opération; mais il est aisé de voir
combien, quelque simple que soit ici clia-
que soustraction en particulier, le grand
nombre de fois qu’'il faudrait la répéter
rendrait longue et pénible Yopération en-
tidre (B) T f

Cherchons mamtenant, a ’ abréger pour
cela, vous observerez que si, par exemple,
vous retranchez 60 au lieu de 6, vousaurez
retranché dix fois G, ot qu "ainsi vous pou-
vez retrancher 6 autant de dizaines de fois
(que vous pouvez retrancher 60.

De.mémo , si vous retranchez 600, au
liew de 60, ou au lieu de 6, vous aurez re-
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tranché dix fois 60, ou, co qui est la
néme chose, cent fois 6 : vous pourrez
donc retrancher 60 autant de dizaines de
fois, et 6 autant de centaines de fois, que
vous pouvez retrancher de fois le nom-
bre 600.

Comme vous ne pouvez pas retrancher
6000 de 2124 gui cst le plus pelit, vous
commencez par en retrancher 600, autant
de fois que cetto opération est possible, et
vous aurez le nombre de centaines de fois
que vous pouvez retrancher 6.

En effet, il ne peut rester ensuite qu’un
nombre au-dessus de GO0, dont 6 ne peut
pas btre retranché cent fois.

Le nombre de fois que Fon peut retran-
cher 600 est moindre que 10; car dix fois
600 sont 6000, ct le nombre donné est
plus petit que 6000, -

Pronant ce reste moindre que 600, vous
en retrancherez go autant de fois que celte
opération est possible, et vous aurez le
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nombre de dizaines de fois que 'on peut
retrancher , et un reste moindre que 60 :
le nombre de dizaines sera plus petit que
" 10, puisque Ie' nombre dont il faut retran-
- cher 60 est, comme vous Favez déja ob-

servé, plus petil que 600,

Enfin, prenant ce dernier reste, vous en
retrancherez le nombre 6, et vous aurez le
nombre de fois que 6 peut en étre rétran-

ché, nombre plus petit que 10, pumqim ce
- reste est moindre que 60.

Yous aurez donc d’abord les centaines de
fois, puis Jes dizaines de fois, enfin les sim-
ples unités de fois, que 6 peut &lre retran-
ché ; par conséquent le nombre de fois que
6 peut étre retranché de 2124.

Mais , si vous aviez & retrancher 600 de
2124, vous trouveriez , en faisant 'opéra-
tion, qu’il vous reste autant d’unités et de
dizaines que le premier nombre en conte-
nait , puisque vous n’avez & retrancher ni
unités , ni dizaines; vous trouverez donc
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que vous avez 6 centaines & retrancher de
21 centaines : 6 de 21, et vous verrez qu’il
peut &tre retranché 3 fois; que, par con-
séquent, 6 peut V’dtre 3 centaines de fois,
et qu’il vous reste 3 centaines; mais il vous
restait déjd 24; vous aurez donc un reste
égal & 324. Vous chercherez ensuile com-
bien de fois vous pouvez retrancher 60 de
324; et vous verrez d’abord qu’il vous
reste les 4 unités (puisque vous n’en avez
pas & retrancher ), et vous aurez seulement
6 dizaines & retrancher de 32 dizaines,
6 de 32. .

Cette opération peut se répéter cing fois;
6 peut donc &tre retranché cing dizaines de
fois; et il vous restera 2 dizaines, aux-
quelles vous ajouterez 4, que vous savez
vous rester déjh.

Yous aurez donc 24, dontil faut retran-
cher 63 et vous trouverez qu’il peut étre
retranché 4 fois. Vous aurez donc trouvé
que 6 peut dtre retranché de 2124, 3 cen-

lh'l-.“__
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" taines de fois, 5 dizaines de fois et 4 fois,
ou 354 fois (¢) (1),

Lorsque vous pouvez retrancher un nom-
_bre d’un autre un certain nombre de fois ,
jusqu’a ce qu’il ne rests plus qu’un nombre
plus petit, vous en concluez que ce premier
nombre est contenu dans le second le méme

r oy

(i) Colte preuve de la division m’a pary ;de—
voir &tre substitude & la prouve ordinaire; j'en
ai dit 1a raison dans le texte, parce qu'a cette
époque de Vinstruction les éldves doivent dtre
assez exercés pour la sentir, et qu’il est impor-
tant de ne’ laisser voir dans ’enseignement que
le moins possible de dénomindtions et'de mé-
thodes arbitraires. J'ai entendo un trés?grand
philosophe reprocher & 'algébre de vouloir le
conduire & la véritd d'une maniére despotique,
sans lui dire pourquoi on lui faisait suivre telle
ou telle route, et comment on était parvenu a
- savoir qu'slle 16 meénorait au résultat ‘désiré; il

avouait que ce défaut, non de la méthode en

clle-mémeo, mals des livres y lut inspirait une
sorte de dégodt involontaire pour cette éiude.

vy
Hagn, Tl
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nombre de fois, avec un reste : ainsi, par
exemple, 6 est contenu trois fois dans 21,
at il reste 3 ; 6 est contenu cing fois dans
32, et il reste 2; 6 est contenu quatre fois
dans 24, et il ne reste rien,

Trouver combien un nombre peut étm
contenu de fois dans un autre , s'appelle
diviser le second par le premier, parce que
c’est diviser le second en autant de parties
qu’il y a d’unités dans le premier.

Trouver combien de fois 6 est contenu
dans 2124, c’est diviser 2124 par 6; c’est
diviser 2124 en six parties égales, puisque
le nombre répété six fois fera 2124, Le
nombre que Pon divise sappelle divi-
dende; celui par lequel on e divise s’ap-
pelie diviseur; le nombre de fois que le
diviseur est contenu dans le dividende s’ap-

pelia quotient. Ainsi, dans cet exemple,
2124 est le dividende, 6 le diviseur, 354

le quotient.
(.omma les relranchemenls successifs,



" nécessaires pour savoir combien de fois un
nombre est ‘contenu dans un autre- entrai-
neraient encore des longueurs, il est bon

~ de chercher un moyen plus simple de trou-

ver combien de fois un nombre est contenu

dans un autre. Vous observerez donc d’a-

bord qu’il y est contenu au moins une fois,

puisque le second mombre est nécessaire-
ment plus grand que le premier; et qu’il

y est contenu neuf fois tout au plusj /puis-

que, s'il y était contenu dix fois ou plus de

dix fois, vous auriez pu retrancher au moins

une fois de plus ce méme nombre supposé

dix fois plus grand : or, en suivant la mar-

che de Popération précédente, vous avez

déja épuisé cette soustraction,

Yous direz donc : en 21 combien de fois
67 je suppose qu’il y est quatre fois; qua-
tre fois 6 sont 24 : or 24 est plus grand que
21, 24 > 21, il y est donc contenu moins
de quatre fois ; je suppose donc qu’il y est
trois fois ; trois fois 6 sont 18, 18 est plus
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petit que 24, 18 < 21; il y est donc con-
tenu moins de guatre fois et plus de trois :
il est donc contenu trois fois avec un reste,

En général, vous ferez ces essais jusqu’d
ce (ue vous soyez parvenu & trouver deux
nombres consécutifs tels, que le produit du
plus petit par le diviseur soit plus petit ue
le dividende, et le produit du plus grand
par le diviseur plus grand que le dividende.
- 8i le produit du diviseur par 9 est plus pe-
tit que le dividende, il est clair que le di-
viseur y sera contenu neuf fois, puisque
Pon sait d’avance que le produit du méme
diviseur par 10 est plus grand que le divi-
dende. En effet, alors le plus petit nombre
sera le quotient, puisque le diviseur sera

contenu ce nombre de fois dans le dividende
avec un reste moindre que le diviseur.
Supposons mainteriant que vous ayez
95348 & diviser par 7; vous observerez
d’abord que le guotient ne peut contenir
des dizaines de mille, puisque sept fois
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10000 sont 70000 > 25348, mais qu i
pout contonir des mille, puisquo sopt fma
1000 sont 7000 < 28348, Yous direz done:

“en 23 (mille) combien do fois 72 il y esl
trois fois ; trois fois 7 sont 24, dtez 21 de 25,
reste 4 (mille), vous écrivez done 3 {(mille)
au quotiont. Pour avoir ensuite le nombre
de centaines do fois que 7 peut dtro contenu
dans Je nombre qui vous resle, voiié ol
serverez qu ‘outre lo veste 4 (mille) , vous
aves tréis containes que contenait le divi-
‘vidende ; vous direz donc : on 43 (centaines)
combion de fois 7? il y est six fois (six
centaines de fois); six fols 7 sont 42, reste
une (centaine). Pour trouver le nombre de
dizaines de fois que 7 peut &tre contenn
dans ce qui vous reste, vous observerez .
(qu’il resto d’abord une (centaine) ot quatre
dizaines que contenait lo dividende; vous
aurez donc qualom diznines, ot vous direz:
en 14 (dizaines) combien do fois 7¢ deux
fois (deux dizaines de fois) ; deux fois 7 sont

i
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14; Gtoz 14 de 14, reste 0. Pour Lrouver
le nombre d'unités de fols que 7 peut btre
contonu dans le nombre qui reste, vous ob-
servoroz enfin qu'il ne vous reste que les
8 unitéds du dividende, et vous direz: en 8
combien de fois 79 une fois; reste 1. Vous
saurez donc que dans 25348, 7 est contonu
trois mille fois, six centainos de fois, doux
dizaines do foiset une fois, et qu'il reste 1;
ou 3021 fois, veste 1; le quotient do

25348 par T sora donc 3621 avec lo vesto 1.

285348

(B) 4
14
8

Soit encore 1634 & diviser par 8; vous
observerez que le quotient no peut conte-
nir que des centaines; el vous direz : en
16 (centaines) combien de fois 87 deux
(centaines de l‘o§§); deux fois 8 sont 16;

J'ote 16 de 16, reste 0. Yous aurez ensuile
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3 (dizaines) seulemont, ot vous direz : on
3 (dicaines), combien deo (dizaines) de fois
87 il n’y est pas mdme une¢ (dizaine de
~ fois). Vous verrez done que lo quotient ne
peut pas contenir de dizaines; et vous di-
vez ensuite : nwayant plus que 34 unités:
en 34 combien de fois 87 quatre fois; qua-
tro fois 8 sont32; j'0te 32 de 34, reste 2 :
8 sera donc coutenu, dans 1634, denx cen-
taines do fois, aucune dizaine de fois, qun—
~ tre (ois, on 204, il restera 2; le quotient

~de la division de 1634 par 8 sera donc
204, restoe 2. -

1634 |
5304, reste 2

34

Ir
[ -
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DIXIEME LEGON.

Supposons maintenant que le diviseur
ait plusieurs chiffres; vous pourroz encore
employer ta mdéme méthode.

Par oxemple, si vous avez 27237 A di-
viser par 123, vous cherchevez d’abord
quelle est la dénomination numérique la
plus élevée que lo quotient puisse conte-
nir_ et vous trouverez qu'il ne peut conte-
“nir de mille, puisque 1000 fois 123 sont
123000 > 27237 ; mais qu’il peut conle-
nir des centaines, puisque 100 fois 123
sont 412300 < 27237. Vous observerez on-
- suite que les dizaines et les unités du divi-
dende n'influent pas sur le nombre de cen-
taines de fois que le diviseur peut y étre
contenu, et qu’en général tout nombre
d’une dénomination inférieure & celle du
nombre qui doit entrer dans le quotient, ne

peut influer sur ce nombre, puisque Paug-
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mentation d’une unité dans co nombre oxi-
gerait au moins, dans lo dividendo, celle
de I'unitd d'un nombre de la médme déno-
mination, '

De méme quo dans la neuvidme legon,
pour savoir combien de fois le nombre 423
est contonu dans les dividendes partiels que
vous formerez, vous observerez qu'il no peut
dtre au-dessus de 9; vous chercherez don,
depuis 4 jusqu’d 9, deux nombres consdeu-
Lifs tels, que lo produit du diviseur par le
‘plus petit soil; plus petit, ot le produit du
diviseur par le plus grand, plus grand que
le dividende. Si le produit du diviseur par
0 ost plus patit quo lo dividende , on aura
e mdme 9 au quotient,

Vous direz donc : en272 (centaines) com-
bien de fois 1239 deux (centaines) de fois;
2 fois 12% sont 246; j'Ote 246 do 272,
resto 26 (dizaines), et 3 (dizaines) qui sont
dans le dividende, sont 263 ; ou 203 (dizai-
nes) combien de fois 123? deux (dizaines)
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de fois; 2 fois 123 sont 246G ; j'0te 2406 de
263, rested7 (dizaines), qui, avee les 7 uni-
tés du dividendo, sont 177. En 177 com-
bien de fois 123 7 une fois; j'0to 123 de
171, roste H4. Lo quotient sera done com-
posé de deux centaines, ce deux dizaines et
d’une unité; il sera 221, avec lo reste 4.

21237
123 | 221
263
177 |
Resto 84 (A)

On sent que, lorsque le diviseur est ui
grand nombre, la ndeessitdé d’essayer les
nombres 2 jusqu’h 9, pour savoir combien
de fois il est contenu dans un des dividen-
des partiels, entraine encore des longueurs
qu’il serait utile d’abréger. |

Vousy parviendrez par le moyen suivant :
SUpposons que vous ayez 727 & diviser par
122; vous observerez que 700 <727 of
200 > 122, et qu’ainsi 200 étant contenu
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trois fois dans 700, 12205t contenu aumoins

trois fois dans 727; vous obsorverez ensuite
que 800 > 7270t 100 < 122, ot qu’ainsi 100

- n'étant contenu que 8 fols oxactement dans

o pun

800, 122 no peut dtre contenu plusde 7 fois
daus 7275 vous n'aurez donc A essayer que
los nombres depuis 3 jusqwd 7.

- Do mdme, si vous avez 2134 & diviser .

par 326, vous observerez ue 2200 > 2134,
300 <328, et vous en conclurez que 800 ne

‘pouvant étre contenu plus de sept foisdans

2200, 326 ne pourra Otre contenu (ue sept

fois, tout au plus, dans 2134. Vous obser-

verez onsuito quo 2100 < 2134, ot 400 >
326 3 puisgue 400 est contenu cing fois dans

2100, 326 sera contenu au moins cinq' fois
dans 2134,

- Si vous aviez cu 2034, au heu de 2134

b diviser par 326, vous auriez observé quo
2100 > 2034 no contenant que sept fois

exactement 300i< 326, 326 no peut dtre
contenu (ue six fois tout au plus dans 2034.

St T ed Uil l e TR TRk T *M.!HWIW'Q , i Y R
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Trouvant ensuite quo 400 » 320 est con-
tonu cing fois dans 2000 < 2034, vous en
conclurez guo 320 est contenu au moins cing
fois dans 2034 ; vous n'aurez donec & os-
sayerici gu'unseul nombre, le nombre 6 (a).

Car, si le produit est plus grand que
2034, 326 y sora contonu cing fois, et six
fois &1 1o produit se trouve plus petit.

i



ONZIEME LEGON.

Quand vous avez cherché, dans un des
exomples de la neuvidme lecon, & partager
égaloment 1634 choses entre 8 personnes,
vous avez trouvé que ehacune d’elles pou-

vait en-avoir 204, ot qu'il en restait 2.
Supposoz que ces clioses soient du nom-

bre de celles qui pouventso diviser enplu-

siours parties, et que vous ayex divisé une
‘d’elles on 8, vous pourrez donner une de
ces parties d chacune de ces personnes, ot
divisant I'autroe choso de mdme, vous pour-
roz encore donner & chaque personne une
autre de ces parties; olles auraient eu cha-
cune deuxdeces parties, dont 8 forment une
choseentidre, ou deux huitidmes dela chose.
Vous devez donc donner & chacun 204, et
deux huitidmes, qul s’écrivent ainsi : */s;
vous devez donner 204 - 2/s.

Si Pon suppose une chose divisée en un
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cortain nombre do parties dgales, de ma-
niére que la sommo de toutes cos par-
ties soil ta chose méme, on exprime une
de cos partios en ajoutant idme au nom du
nombre des parties dans lesquelles la chose
ost supposée dtre divisde.

Si elle est supposde divisée on 100 par-
ties, chaquo partie s‘appelle un centidme ;
si elle l'est en 238 parties, chagque parlie
s'appelle un deux-cent-trente-huctiéme.

Ainsi ces expressions, deum huitiémes,
*[s, indiquent qu’une chose a 6té diviséo
en huit parties, et quo Pon prond deux de

cos parties.
Par la méme raison, dlx huitidmeos, *°/s,

indiquent que Punité a été divisée en huit
parties, et que I'on prend dix de ces parties;
mais huit forme une chose entidére; en
prendre 10 parties, c’ost done prendre
une chose et doux huitidgmes, 1 -+ */s.
Quand vousaurez a partager 1634 choses
entre huit personnes, vous pourrez diviser

L



chaque choso en huit parties, et donnor &
chacune 1634 do cos parties; mais 1034
de cos parties sont la mdéme chose que 204
ot *[s, quo 204 choses ontidres ot deux de
ces huitidmes, Ainsi, '94/g = 204 4 */s.
© Ainsi, vous voyez qu’en supposant qtie
cette division rdelle des choses que vous
avoz & partager n'ait aucun inconvénient,
vous avez encore un grand avantage d pou-
voir en donner 204, et & n'en diviser/que
2, ot par conséquent & trouver lo résultat
‘de la division indiquée par *634/s,
. Vous pouvez observer enfln que */s, deux
parties d’une chose divisée.on huit, est la
méme chose que la quatrléme partle, quo
'/4 de cette chose,

- 8i, 'au lieu de vouloir partager 1 634
choses entre huit personnés, vous vouliez
savoir & combien de personnes vous potivez
donner huit de ces choses; vous trouveriez
encore 204, ot 16 reste 2; vous pourriez
donc donner 8 & 204 personnes ; vous aurez
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204 parts, chacune do 8 choses, et il vous
restera une part de deux choses; mais cetto
part de deux choses est dgale & */s d'une
part de huit choses : vous aurez done 204
parts ot 2 huitidmes de part; 204 - ’/a
parts; le quotient sera 204 -+ */s.

Si vous aviez eu 164 & diviser par 9
vous aurjez trouvé 18, et un resto dgal 1 2 :
si donc vous aviez 164 clioses d partager
entre 9 personnes, chacune en auvait 18;
et, divisant les doux restantes en 9 parties,
chaque personne aurait encore deux de cos
partios : le quotient sorait 48 -+ */o. Si vous
voulioz distribuer ces 164 choses en parts
do 9 chacune, vous auriez 18 parts, et il
vous resterait une part de deux choses seu-
lement, ane part qui serait les 2/, dos au-
tres ; lo quotient serait donc 18 - 2/,.

Yous voyez par la qu’it ne suffit pas, aprds
avoir fait une division, d’indiquer simple-
ment lo reste, en disant, par oxemple, si

je divise 164 par 8, j’ai 204, reste 2; si je
¢*
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" divisa 164 pur 9, j'ai 18 , reste 2; muis qu'il
faut divo, reste *fs, reste */y, parce fque,
queiqu’il veste égatement deux choses dans
les deux cas, <o sont, dans un exemple, .
doux chosos & partager entre huit; ot dans
Pautre , doux choses & parlager entre neuf':
dans ’'un, une part qui est les deux hui-
tidmos deos autres parts; dans l'autre, une
part qui en est les deux neuvidmes. < :

- Les expressions *[gy *fy, s'appellent dos
ﬁ*aetzaris on appello les nombres quo vous
-avez considérés jusqu’ici nombres entiers.

quand il est nécessaire de les distinguer

-~ des expressions numériques, */s, 204 +*fs
par exemple, qui-sont ou renferment dos
fractions, - L -
Lo nombre de parties que désngne une
fraction s’appelle le numérateur de la frac-
tion; le nombre des parties dans lesquelles
la chose est divisée, s’appelle le dénom;-

ﬂﬂtﬂﬂ‘(ﬂ) * i:r,
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DOUZIEME LECON.

Yous avez vu, dans la sixidme legon,
qu'il est utile d’avoir un moyen do vérifier
une opération arithmétique, aprds V'avoir
faite; vous savez comment on peut vérilipr
une soustraction ou une addition; cher-
chorchons maintenant comment on peut
vérifier une division et une multiplication.

Supposons qu’ayant dmsé 1272 par 24,
vous ayez trouvé pour quotient $3; il est
clair que, si 24 ost contenu exactement
83 fois dans 1272, 83 fois 24 sont la méme
chose que 1272; et que, par conséquent,
le produit de 24 par B3 sera 1272,

Ainsi, dans les divisions o il n’y a pas
de roste, le produit du diviseur par le quo~
tmnt » 0u, ce qui est la méme chose, le
prOdult du quotient par le divisour, sera
'dgal au di_videndg, si los doux opérations
sont exactes,

'-"'1“'“""5'-n~.
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Si maintenant vous avez un reste, comme

vous aviez divisé 1283 par 24, et trouvd
pour quotient 49 avec lo reste 3, il est clair

“dgalement qud 49 fois 25 doit ttro égal &

1253 moins 3; que le prodult de 25 par
49 doit dtre égal 4 1283 moins 3, et qu’en

général le produit du quotient en nombres
entiers par le diviseur plus le reste, aussi

en nombres entiers, la somtne de ce pi‘ duit
et du reste est égale au dividende, se tidiive

.égale, {i les npuratmns sont bien faites.

~ Engénéral, le dividende est égal au pro-
duit du diviseur par le quotient, tant entier
que fractionnaire : 1253 est égal’au pro-
duit de 28 par 49 <4~ 3/,5, puisque 25 fois
3 parties d’une chose qu'on suppose di-
visée en 28, est la méme chose que 3
fois 28 de ces parties, et par conséiuent
que trois fois Ja chose entidre : de méme
que les */,5 de 28.choses sont trois fols le

vingt-cinquidme de 28 choses, em lrois fois
une chose entidre.

£t




Si vous aviz multiplié 64 par 25, et
trouvé lo produit 1350, il est clair que 54
doit Otre contenu 25 fois dans 4350, si le
produit est juste. Yous pourrez donc véri-
fier Pexactitude de 'opération, en divisant
1380 par 28 : ot, en général, si les opé-
rations sont justes, vous trouverez que le
«quiotient du produit divisé par le multipli-
catour est égal au multiplicande.

Mais lorsque le multiplicateur est un
grand nombre, cette opération est trop com-
pliquée ; il serait bon d’en substituer de
plus simples : or pour mulliplier 84 par
25, par exemple, vous 'avez d’abord mul-
tiplié par B unités, et vous avez cu le pro-
duit 270 ; puis par 2 (dizaines), et vous
avez eu le produit 108 (diznines) : ainsi B
doit &tre contenu H4 fois dans 270, et 2
V’ttre 854 fois dans 108, si I'opération est
juste. Yous pourrez done vévifier la mulli-
plication , en diyisant successivement par
les chillres correspondants du multiplica-

e ey,



teur les produits pnrlmls qui forment le
produit total; ct. les quotients doivent étre
alprs tous égaux au multiplicande,

11 resterait seulement alors & vérifier si
I’adduion faite de ces divers produits est
JlISl.G - - ‘:;z{'f

Cette preuve de la multlphcatlon ron-
ferme un plus grand nombre d’opérations,
mais elles sont plus simples; et de plus,
elle a un avantage, celui de montréy'im-
médiatement dans quelle pagtie de Ia mul-
. tiplication se trouve l’on;@up; (b)

i ;i
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ELEMENTS

DARITHMETIQUE
GEOMETRIE.
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OBSERVATIONS

nelums & V'enseignement de FArithmétique
& do In Géumétﬁe

On rappelle ici ce qwon a ingéré dans
Pavis placé en tbte dé Youvrage, que ces
Observations peuvent se diviser en deux
classes : les premiérey, indiquées par des
letires capitales, ont pour objet Venseigne-
mentde ¥ Arithmétique ou de la Géométrie;
les autres, désignées par des lettres non
capitales, renferment les nofions élémen-

taires de logique qpi doivent accompagner
ces enselgnements ~ |

o P
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_PREMIERE LEGON.

(A) Une lecon contient ce qu’il a paru
possible d’exposer dans une seule-séance,
et utile de ne pas sépaver. Mais,. aprés
cette premidre exposition, les développe-

ments de cette inéme legon, et les opéra- -
tions sur lesquelles il est bon d’exercer les -

éléves afin de les leur rendre pllH fami-
. lidres, peuvent occuper plusieurs séances.

(@) L'instituteur aura,_soin d’expliquer
ici aux éléves comment  Pidée de nombre,

née de la perception’ sunultanée de plu-
sieurs choses- semhlables, g'dtend & des
choses non semblables.

Il leur dira qu’alors on suppose it cos
choses différentes une qualité semblable.
On les considére seulement par rap port i
cette qualité, "

‘Ainsi on a’'dit : une pomme et une
pomme sont deux pommes ;. ensuite ,- une

Al “Mhfep Wy,
A
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pomme et une poire sont deux fruits; puis
encore , une pomme el une potre sont un
corps et un corps, sont deux corps.
Enfin,on a fini par ne pas méme consi-
dérer ces qualités semblables; on a dit,
une chose et une chose sont deux choses;
un et un sont deuxr. en considérant ces
deux choses comme ayant une qualité sem-
blable quelconque, par rapport & laquelle
on pouvait les considérer comme les mémes,
Lorsque vous considérez une qualité
commune & plusieurs objets, sans faire at-
tention & celles qui les distinguent, et,
séparant I'idée de cette qualité commune,
de celles des autres qualités, on dit que
idée de cette qualité est une idée abstraite ,
patce qu'on la sépare ou I'abstrait des au-
tres qualités avec lesquelles elle se trouve
dansles diversobjets. On appelle aussi idée
générale, parce qu'elle est celle d'une qua-
lité ou de plusieurs qualités qui sont com-
munes h des ohjets d’ailleurs différents,

iy
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Plusieurs objets qui ont une ou plu-
sieurs qualités communes, forment un
genre d’objets.
~.Je ne crois 'pas nécessaire d’analysor en
ddtail , pour les éléves, les idées oxpri-
mées par les mots - perception , attention ,
idée, objet, qualité; i1 suffit de leur en

faire comprendre le sens par des exemples.

(6) 11 est bon de faire observer icf ‘.ux
éldves les divers usages des mots '{ ;brb-
miéremént y on g'en sert pour déterminer
Vattention d’un autre sur I'idée que co mot
exprime : ce qui exige quo le méme mot
réponde & 1a méme idée pour tous les indi-
vidus , et dans  toutes les occasions o il
est employé; il én résulte que le sens des
mots doft 8tre fize, et déterminé de mas
nitre & pouvoir 6tre uniformément saisi
par les divers individus. SR
- On les emploio aussi pour rappeler s
propre attention sur des idées qui soient
constamment les mémes. |



— H -

Enflin on les emploie pour étre & porlée
de se rappeler & volonté certaines idées
qu'il est utile d’avoir et de conserver.

Ainsi , par exemple , on se sert du mot

neuf, pour faire entendre & un autre, que
dans un tel lieu il existe ce nombre de
tels ou tels objets. On s’en sert pour se
rappeler & soi-méme le nombre de ces ob-
jels, sans avoir besoin de se souvenir des
‘opérationsguel’'on a [aites pourles compter.

On a établi ces noms, parce qu’on a
senti qu’'on avait besoin de pouvoir se rap-
peler & volonté les idées des divers noimn-
bres, at qu'elles élaient de la classe de
celles sur Jesquelles il est ulile que Ves-
prit puisse s'exercer.

(¢) L'instituteur fera observer que guand
on dit un et un sont deuxr; un et un, et
puis encore un , sont frois; un et dewa sont
grois; cela signilie que Vexpression un et
wit, et Vexpresgion deux; Vexpression un
el un, et puis encore un, et V'expression
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trois; 1'expression un et deux, et V'expres-
ston frois, désignent une méme idde, si
I'on a égard au nombre seulement; majs il
n‘en est pas moins vrai que un et un ox-
priment une chose et une autre chose, et
que deux expriment ces deux mémes cho-
sesconsidérées ensemble, ot comme réunies.

De mndme, les expressions un et un ot
puis un, un et deux, trois, désignent un
méme nombre; mais la premidre exp&‘ésf-
sion présonte les trois unités comme dis-
tinctes; la seconde ¢n présente une distraite
des deux autres, ot celle~-ci, comme réunies ;

In troisidma les présente comme réufies,

Les mots un, et un, et un, vous pré-
sentent immédiatement trois unités dis-
tinctes les mols un et deuwe, une unité ,
ot une collection de deum unités; le mot
trois , une collection de trois unitds,

Ainsi la proposition un el deuxr sont
trots, wexprime pas ‘soulement que j'appelle

trots, tn ajouté & deuw ; mais olle signifie
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uussi qu’en ajoutant un & deww, jai le
méme nombre qu’en ajoutant d’abord un
& un , et ensuite encore un,.

Cotte ohservetion a échappé & des méw-

physiciens célébres.
On fera remarquer dans plusmurs pln-

positions de cetle espbce (car il faul mul-
tiplier les exemples) , les deux idées qui
fes forment , et les mots est, sont ., qui ex-
priment qu'il existe une identité partiella
entre ces deux iddes.

Celle pour qui 1’on reconnait cotte fden-

titd , s'appelle le sujel; celle en qui se
trouve cetlte identité particlle avec la pre-
miére , s’appelle atiribut.
- Dans la proposition deus est un nombre
vous reconnaissez une identité partielle
enire V'idée de deuwx, collection de deux
unités, et Pidée de wwombre , mHeetwn d’u-
nttés on général,

Lorsque los em'ants seront un peu exer-

' , Cineg
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o quatre font neuf, etc., on leur fera
observer qu’ils adhdrent & ces propositions,
quoique au moment of1 ils les prononcent,
ils. ne se rappellent pas distinctement com-
ment ils ont appris & former le nombre

sept, en ajoutant stuccessivemnt & quatre ,
un, puis un, et ensuite une unité.

On leur fera observer en méme temps
qu’ils.se rappellent distinctement que,
lorsqu’ils ont fait ces opérations, ils ont/vu
¢lairement que qualre ot trois sont sepf.
Ils le croient donc avec conliance, parce
qu’ils se souviennent d’étre parvenus & per-
cevoir Pidentité partielle de ces deux idées,
’égalité entre ces deux nombres,

‘De 14, ils apprendront que le souvenir
distinct d’avoir eu la perception de Viden-
tité des d~ux idées qui. forment une pro-
position, c’est-d-dire de I'évidence de cette
proposition , est le seul motif qu’ils ont d'y
croire, quand ils n’apercoivent plus immé-
diatement cette évidence; et que le sou-

n 4wl
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venir seul d’avoir toujours répété ou écrit
cette proposition, sans cclui d’en avoir
senti I’dvidence , ne serait pas un motif de
croire. E S

On sent que ces analyses peuvent ,s’ap-
pliquer également aux propositions qui se
rencontrent dans les lecons suivantes. Il
sera donc inutile d’y insister, jusqu'a ce
que leg éléves les aient parfaitement com-
prises et retenues; mais il faut réserver de
les reproduire de nouveau, en les appli-
quant & d’autres exemples. |

I ne faut pas s'effrayer de la difficulté
(’arréter sur ces analyses l'attention d’en-
fants encore trés-jeunes; ils n’en seront
pas rebulés, pourvu que, suivant la mar-
che naturelle de I’esprit humain, on ne
leur montre les propositions, les observa-
tions. générales, qu'aprés leur avoir pré-
senté plusieurs exemples, sur lesquels fls
aient répété les rq§mes opérations ; alorsils

verront d’eux-mémes ce qu’il y a de com-
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mun enire ces exemples, et par conséquent
ils auront les. idées générales qu'on veut
leur donner. |

On fera suivre et observer aux éldves les
diverses opérations par lesquelles ils par-
viennent & un résultat. '

,0n leur fera remarquer comment, sa-
chant que huit est la méme chose que
cing y auquel on ajoute un, un, et un; et
sachant aussi qu’ajouter un et un etlun ,
.est l]a méme chose qu’ajouter ¢rofs, ils
‘apercevront que huit est la méme chose
que cing, auquel on ajouterait ¢rods.

On leur fera observer qu’ils ne-peuvent

apercevoir Videntité exprimée dans les
deux premiers, sans avoir la conviction de
Pidentité exprimée par la troisidme, ce
qu’on exprime, en disant que la troisidme
proposition résulte des deux autres. De
~ méme, quand ils disent, Auit et un et un
sont dic, donc huit et deuw sont diw, ils
n’ont pu apercevoir I’identité exprimée par

.ll-l
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la premiodre proposition, sans apercevoir
celle qu’'exprime la seconde,

Mais il faut pour cela qu’ils se souvien-
nent qu'un et un sont deua,

Dans le premier exemple, il est impossi-
ble de ne pas apercevoir ’identité sxprimée
par la troisi¢me proposition, si on apercoit
Pidentité exprimée parles deux autres; dans
le deuxiéme exemple, il serait possible d’u~
percevoir Pidentité exprimée par la pre-
miére, et de ne pas apercevoir celle de la se-
conde : cela aurait lieu, si on ne se rappelait
pas qu'un et un sont la méme chose que
deua; qu’'ejouter un et un et ajouter deus,
sont la méme chose : si I'on n'énonte pas
cette dernidre proposition, ¢’est qu’on sup-
pose qu’elle se présente d’elle-méme.

Apercevolr cette dépendance d’une pro-
position de deux autres, ou d’une seule,
g'appelle conelure. Le mot donc exprime
que Pon conclut une proposition d’une ou
de deux énoncées précédemment.

-
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On appelle raisonnement, 'opération par
laquelle on adhére & une proposition, en
apercovant qu’elle résulte d’autres propo-
sitions adoptées déjh. Un raisonnement es\
~ Pensomble de cespropositions at de leur ré-
sultat ; co résultat s’appelte la.conclusion,
parcoqu’il est conclu desautrespropositions,

Leos deux propositions dont on le conclut
s'appellont prémisses, parce qu'elles @nt
considéréps adoptées antérieurement,

11 faut ensuite, sur ces premidres no-
liona, les rondroe familidres par des exem-
ples ,-avant de s'étendre plus loin,

I fant aussi, lorsqu’il se présento dos
conclusions déduites d’une seule proposi-
tion , exercer les 61dves & suppléer la pro-
position qui est alors sous-entendue,

Nous avons dé]h exposé analytiquement :

1°. La formation des idées abstraites;

2°. La nature des propositions certaines,
qui consistent dans la perception d'une
identité partielle entre deux idées;

!
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3° La naturo de I'adhésion aux proposi-
tions, lorsqu'on se souvient seulemeont
d’avoir cu cetto perception de Videntitd;

4°. ia nature des proposilions of cetle
identité résulte de celle qui a été apercue
dans d’autres propositions.

On a donc déjd des notions sur les trois
opérations intellectuelles dont notre espril
est capable : la formation des tdées . le ju
gement , le ratsonnement,

On connait de plus deux ospdces d'ad-
hésions & un jugement ; la premidre, fondée
sur la perceplion immédiate ou médiate de
Iidentité partielle entre les idées ; 'autre,
sut le sonvenir d’avoir eu cette perception.

Il est possible que, méme dans un rai-
sonnement simple, cette dernidre adhé-
sion ait lien pour les prémisses ; mais cette
dernidre analyse est trop subtile pour qu'il
soit-bon-de s'en occuper dans une instruc—
tion- commune. ¢ |

(B):L'instituteur exercera les éldves b
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former et reconnaltre les chiffres et los
signes -~ et ==; de méme.qu’a former les
‘nombres jusqu'd dix par des additions.
Dewx et troys sdnt.... cing 3 quatre et trois
sont... sept : s, en exercant, ils se pro-
posent d’ajouter des nombres dont lasomme
soit plus de dix, il faut alors leur prouver
qu’elle surpasse dix, et ajouter quo, dans
Ia lofon suivanto, ils apprendront & Nom-
mer et & écrire en chiflres les noni’bras
au-dossus do dix. Fo

" §'ils ss demandent, par exemple, la
somme de huit et sept, on leur dira : huit
et un sont neuf, et un sont diz; et ils
verront sur-le-champ-que la somme est

plus grande que dix. .

- On pourra aussi leur faire observer alors
qu’ils ont déjd ajouté un et un ou deux;
que sept est la méme chose que deux et
eing; qu'il leur.;reste -donc encore cing &
ajouter; que la somme est donc la: méme
chose que dizz, auguel on ajouterait eing.

i
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Il est vraisemblable que 1'un d’entre eux y
donnerait le nom de diz et cing, ou bien
on pourrait le suggérer, et ce serait une
préparation & la seconde legon.

(d) On fera remarquer aux éloves la
commodité des chiflres, 1, 2,..., 9, qui

tiennent moins de place, ot s’écrivent plus
vite que les mots un, deuw,..., neuf.

On fera la mdme observation sur les si-
gnes -, ==; on ajoutera que, par exem-
ple, 3 -+ 6 = 9, est non-seulement écrit
plus vite que trois, plus six est égal a neuf,
mais s’apercoil aussi plus vite et d’'un seul
coup d’ceil.

Enfin, on fera observer que ces chiflres,
-ces signes, comme les mots un, deux,...,
neuf, sont arbitraires; qu’on aurait pu
choisir d’autres figures de chiflres, d’au-
tres signes, d'autres mots; que ces mots
ayant été une fois convenus entre un cer-
tain nombre d’hpmmes, ceux qui sont ve-
nus se joindre & eux, ont adopié cette
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‘moéme convention dont on les a instruits,
comne on vient d’en instruire les dléves,
parce qu'il leur étalt commode d’entendre
ot d'étre entendus; quo ces mots varient
dans les différentos Jangues, ot .que, si los
chiffres varient mojns, ¢’est qu’on a senti
Iavantage de les rendre communs, malgré
la diffétence des langues, avantage qui
g'ost établi et consorvé facilement, vil le
petit nombm de signes. |

¢ "
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SRCONDE LEGON.

(@) On fora remarquer que les mots
duante, trente, quarante, ote., dérivent
des noms deux, trois, quairve, elc. , noms
qu'exprime le nombre de dizaines exprimé
PaT ¢es NOUVeaux noms, Colte observation
rendra la signification de ces noms plus
facile & retenir.

‘Do mdme, million exprimant mille
mille; dullion , mille millions 3 trillion,
mille dullions, etc., on voit que ces noms
dérivent encore des noms deux, trois,
quaire, qui expriment alors le nombre de
fois que Y’on a eu recours & ces dénomi-

nations, pour exprimer des nombres de
mille en mille fois plus grands.

De 14, on sera conduit & voir que , si ln
terminaison en h‘o”,ou ante a été choisie
arbitrairement, il y a des motifs d’utilité
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pour établir co rapport entre cette suite de
noms el celle des unités.

‘On vorra comment dans les langues il
et commode' d’employor des mots déter-
minés en partie par cerlains rapporis, au
lleu des mots purement arbitraires qu’on
rotier, moins bien , ot dont Fen n'aide A
80 rappoler la signification, ‘

On expliquera aussi 1’usage des oints -

intermédiaires dont cette legon présente
deux exemples; et, pour le faire mieux

" sentir, on remplira cos espaces en écrivant
sur-le-champ co qui est sous-entendu ; on
exercera les éldves & lo remplir eux~-mob-
mes; on leur fora voir qu'il serait plus
long et souvent moind clair de tout ex-
primer, puisque, si on exprimait tout, on
sorait encore obligé d'avertir qu’il ne man-
que aucun intermédiaire. |
En effet, celpi qui lit aurait pu ou né-
gliger de l’ohserver, ou ne pas ge souvenir
dla fin de la suite entidre de ces noms.



Enfin, en faisant prononcer les noms
des nombres assez grands, on ne négligera
pas d’arrbter 'attontion sur ’arrangement
Bymétrique que présente co. systéme de
numération; de manidre guc, prononcant
toujours un certain nombre de centaines
de dizaines et d’unitds, les noms de mille,
millions, dullions,..., prononcés aprds ce
nombre, indiquent immédiatement si coux
qui les précddent désignent des centaines,
dizaines et unités, de mille, de millions,
ou de dullions, ete.

{1
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TROISIEME LEGON.

(A) On fera ramarquer la correspondance

de In numération parlée et de la numé-
ration écrite , en montrant que trois chif-
fros ‘répondent & chague dénomiuation,
unité, mille, million, ¢e qui répond tou-
jowrs A une dénomination de centaines: au
premier de ces trois chiffres, & une dé.[di-
zaines au second, & une d’unités au troi-
sitmo, On exercera les éloves sur les deux
espdces de numérations : on multipliera
les observations comme celle que jg viens
de faire. Enfin on leur rendra ces doux
numérations le plus familidres qu'il sera

possible, sans cependant s’y arréter trop

longtemps , parce que les legons suivantes
fourniront des occasions d’achever !'ins-
truction de ceux qui seraient restés en
arriére sans risquer ni de trop fatiguer
ceux-ci, ni de dégoiiter les autres.

£
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Cest ici le moent ('expliquer aux éle-
ves les mols premier ou uniéme; deuxiéme,
ou second; diziéme, diz-uniéme, dic-
dewxpiéme , duantidme, ete, 3 ainsi que les
oxprossions primo, secundo, tertio, et pre-
midrement , secondement, avec la manidre
d’écrire ces mots en chiflres, et do ddsi-
gner leur terminaison et leur sens par une
lettre placde en avant et au-dessus.

On pourra leur en faire écrire et dresser
des tables pour eux-mémes. Mais il est
bon d’éviter autant qu’il est possible les
tables imprimées dans les premiers élé-
ments : plus olles sont commodes, plus
elles rendent V’esprit paresseux; et dans
une instruction qu’on est obligé d’arréter
au premier pas, il est bon au contraire de
Vexercer le plus qu'il est possible.

(a) 11 est inutile de remarquer ici, que
les_dénominations des nombres, comme
les chiffres, suivent une marche commune
d’'un nombre & un nombre dix fois plus
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. grand, une progression décuple ; on expli-
quera le mot progression, qui vient de
marche ; le mot décuple, qui aignillo diz
fois plus grand,

Cette progression décuple se trouve dans
les systdmes de numération de tous les
pays; uniformité qui paralt venir de ce
gue nous avons dix doigts, avec lesquels
il était facile do montrer tous les nombres
jusqu’d dix; mais an-deld il devenai$ né-
“cessairg do recourir & d’autres moyens.

. Mais il faut ajouter que V'on aurait pu
choisir une autre progression : U'instituteur
pourrait méme en donner des exemples,
8'il 86 trouve en état de le faire; 6t mon-
trer, par exemple , commerit, en appelant
dizc-un, onze, et dix-denw, douze, on
aurait dit douze-un ., au lieu de diw-trois ;
douze:deur, au lieu de diw-guatre ; et de
douze-onze, au lieu de duante-trois, ete.



QUATRIEME LEGON.

(A) 1l faut ici faire sontir aux -éléves,
par des exemplos, qu'ils peuvent avoir ou
ddsir ou besoin d’ajouter un nombre & un
autre; qu’il peut leur ttreutile ou agréable
de savoir fuire cotte opérition.

C’est & Vinstituteur & choisir ces exem-
ples , parce gqu’il faut les choisir de ma-
nitre que les dldves senlent réellement
colte utilité, ou ce plaisir, et ne le regar-
dent pas comme une simple hypothése.

C’est donc d’aprés les circonstances par-
ticulidres ol se trouvent les éléves, que ces
exemples doivent étro délerminés.

Ceux que Von répite depuis longlemps
dans les livres Slémentaires ont presque
toujours Vinconvénient ou de dégoiter les
enfants, ou de leur,paraitre ridicules.

(B) I/instituteur aura soin, 4° de faire
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~ observer combien est commodo la méthode
de placer, les uns sous los autres dans une
méme colonne, les chifires qui répondont
aux mémes dénominations du systdme de
numération,

@, Do faire exécuter sur plusieurs exem-

ples I'opération qui'a 616 faite jcl sur les
nomhrea 18et 23,

‘3°, D’exercer sur plualeurs'additib‘lia de
deux nombres, en ayant soin de cHolsir
des exémples ‘od V'on ait tantdt A retenir,
“tantdt A ne rien retenir; ol Von ait 0 &
écrire ou 04 ajouter, au lieu d’un nombre,
afin d’accoutumer les éldves & n'dtre point
embarrassés de ces difficultés (trds-potites
sans doute),- mais tras-réelles pour ceux
des commengants qui, n'ayant encore au-
cun usage du calcul, ont d'ailleurs peu de
sagacité maturelle.. Mais il est essentlel
alors da les mettre & portée de lesrésoudre
par eux-mémes, afin~qu'ils ne prennent
pas I'habitude de répéter les mots, y'éeris,

i

_____



~— G —

je vetiens , sans rétflexion, et par une mé-
moire en quelque sorte machinale,

(a) Il se présonte deux observations es-
sentielles,

¢, Celle du raisonnement par lequel,
voyant que deux nombres renforment 6 uni-
tés, qu'ils renforment 6 dizaines, qu'ils
renfermont 9 centaines, qu'ils renferment
5 mille, on conclut que leur somme est
5966, On voit ici que la conclusion est
déduite de cos quatre propositions, et que
Fon ne peut apercevoir la vérité de ces
propositions sans admetire celle de la con-
clusion, La conclusion résulte done ici de
plus de deux propositions : une conclusion
en général peut résulter de pluswurs pro-
positions.

20, Celle de l’opémtion par laquelle sa-
chant que, si I’on ajoute ensemble séparé-
mont les unités, les dizaines que deux
nombres renferment, on obtient la somme
des deux nombres, on parvient 4 la pro-
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position générale ; que la méine chose a
lieu pour les 'centaines, les mille, les di-
zaines de mille, etc., pour toutes les dé-
nominations de¢ nombres, quoiqu’on n’ait

pas apercu immédintement Videntité de
toutes les propositions que renferme la
proposition générale. On fera voir qu’alors
on apercoit clairement gue cette propo-
sition ne peut étre vraie pour deux {éno-
minations sans I'étre pour toutes : on liton-
trera que telle est la manidére dont nous
‘apercevons ’identité dans les propositions
générales, quand nous y sommes conduits
par la considération de proposilions moins
générales, .

On fera remarquer la différence de cette -

marche, et de celle ol I'esprit commence
par se former les idées générales qui. én-
trent dans la proposition, et en apercoit
ensuite immédiatement Videntité.

Ainsi la vérité de cette proposition gé-
nérale, le somme de deux nombres est égale

i

-
Ty,
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i celle des sommes prvticulicres formées puy
Paddition de nombres de dénominations
semblables qui composent chacun d'eux,
peut élre apercue, soit en considérant
immédiatement cette proposition générale,
soit en considérant les propositions parti-
culiéres qui y répondent , pour les nombres
qui wen renferment que de deux, de trois
dénominations, et en observant que celles-
ci ne peuvent é&tre vrgies, sans que la
méme chose ait lieu pour un nombre quel-
conque de dénominations.

Je me permetirai ici une observation
pour Vinstituteur seul. Si, prenant le rai-
sonnement n° 1, ony ajoute la proposition
générale qui vient d’étve énoncée, et qu’on
I’y emploie comme une mineure, on aura
un véritable syllogisme; mais il est clair
(ue, dans ce cas, cette mineure n'est
autre chose que l'expression de la liaison
nécessaire que ;japergois entre les deux
propositions, Elle ne sert donc que pour

8
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‘donner une forme réguliere et technique
au raisonnement..

De méme, si Pon réduisaii les proposi-
tions qui sont sgparées dans le méme nu-
méro , pour n'en faire qu’une seule, afin
de donner la forme syllogislique & ce rai-
sonnement; ou bien, si, en les conservant
séparées , on les combinait avec des pro-
positions interinédiaires pour en faire: une
suite de syllogismes, il en résulterait \gn-
core qu ‘on peut réduire tous les raisonne-
inents & des syllogismes, mais non que
nous suivons naturellement cette forme
dans tous les raisonnements. :

Or je crois que cefte. conversion de tous
les raisonnements en syllogismes, quoique
trés-utile & ceux qui veulent approfondir
Vart du raisonnement, fatiguerait en pure
perte les éléves dana une éducation com-
mune. .

3%, Lorsque Ton' considére séparémant
dans les nombres 2348 et 3021, les unités,
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les dizaines, les centaines, les mille qui se
trouvent dans chacun d’eux, pour former
les sommes partielles des unités, des di-
zaines, des centaines, des mille, qui don-
nent ensuite la somme totale, cetto opéra-

tion, quiconsiste & décomposer cesnombres,
a considérer séparément leurs parties cor-

respondantes , s'appelle: analyse.

Quand on n’apercoit pas immédiatement
Pidentité entre deux idées, on les décom-
pose en parties analogues entre elles; on
sompare ces parties pour en saisir I’iden-
titd et parvenir, par ce moyen, & saisir celle
desidéeselles-mémes. Le moye.. parlequel
on est conduit & la vérité d'une proposition
qu’on mwapercevait pas immédiatement ,

s’appella méthode analytique.

"1l est bon de fuire sentir aux éléves en
quol consiste cette méthode qu’ils doivent
retrouver dans toutes Ir- arties de Vins-
truction, et qu'ildauront vu.vin d’employer
méme .dans leur conduite habituelle.
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(C) §'ni eu soin de détailler d’abord toutle
" la suite de ’opération; et je n’ai.supprimé
aucune idée intermédinire, au moins de
celles que ’entendement le plus borhé ne
suppléerait pas. . '
J’ai ‘ensuite, en supprimant.successive-

ment quelques-unes de ces idées , réduit
Fopération & ce qu’elle doit &tredansi‘usage
ordinaire. Par ce moyen, les éléves, eri Pre-
nant I’habitude de faire ’opération avet la
promptifude nécessaire, ne la feront ce-
pendant jamais par routine, parce qu'ils au-
ront commencé par la faire en raisonnant
tous les détails qu'elle renferme.

- L’instituteur pourra rendre cette marche
plus lente qu’elle ne Vest ici, et suppléer
aux suppressions trop rapldes de quelques
intermédiaires.

- (b) On fera remarquer ici, que, si ona
besoin, par exemple, d'ajouter les nombres
5, 7, 8, 6, 4, et trouver un nombre égal i
57 80644, et qu'on dise :



¥ 47 = 12
12 48 =92
20 4 6 = 26
26 4 4 = 30

Doic, 5 + 7 -+ 8 + 6 4 4 =30; la con-
clusion résulte des quatre propositions qui
la précédent. -

En suivant ces opérations, 1’esprit s’aper-
goit qu’il ajoute successivement tous les
nombres qui doivent entrer dans lasomme,
et il apercoit successivement Videntité de
chague proposition, Donc il aper¢oit que
cette identité ne peut avoir lieu dans toutes,
sans qu’elleait lieuaussi pour laconclusion.

- On peut remarquer ici, comnie dans ob-
servation précédente (a), que la proposition
générale dans laquelle on n’énoncerait que
la derniérede ces sommes de nombres, pris
deux & deux, est égale & la somme des cing
nombres; or les propositions intermédiaires
que ’on emploierait pourdonner la forme
sylogistique, opération par laguelle on

"
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parvient & la conclusion, ne doivent pas 8tre
regardées comme faisant partie essentielle
de 'opération, et on en tirera la méme
“conclusion, -
Ce ne sera donc point cacher aux élaves

la marche de la nature, que de ne pas leur

montrer comment ces raisonnements peu-
vent se Téduire & des syllogismes.

i
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CINQUIEME LEGON.

(A) On donnera quelques exemples de
cette opération qui consiste & dfer un nom-
bre d’'un autre. On fera voir, par exem-
ple, que 7 plus 3 égalapt 10, 40 moins 3
doit égaler 7; et que 10 moins 4 égalant
6, 6 plus 4 doit égaler 40. On exercéra les
é)dves & ces opérations, comme aux addi-
tions de nombres simples.

(@) On fera ohserveraux éléves, qu'étant
parvenus & se faciliter Paddition par cette
décomposition, par cette analyse des nom-
bres, ils sontfondésa croireque celte méme
marche réussira plus ou moins pour les

autres opérations qui ont lieu sur les nom-

bres, par exemple pour celle dont J'objet
est de soustraire un nombre d’un autre.

- Cette croyancg; est fondée d’abord sur
I’analogie , sur ce que les deux opérations
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ont cela de semblable, qu’elles s’exécutent
sur des nombres, et qu'on a également

_pour objet d’en simplifier, d’en abréger,

d’en faciliter V'exécution, quoiqu’elles ne
soiént pas semblables, mais opposées dans
leur butimmédiat : la premiére ayant celui
d’ajouter un nombre & un autre; la se-

conde celui de retranchier un nombre d’un
autre, Elles sont donc analogues, sans tre

‘absolument semblables ; le mot semblable

;

-n’indique pas si la ressemblance est ab-

solue ou presque absolue, ousi elle n’alieu
qud certains égards : le mot analogue
exclut la ressemblance absolue ou presque
absolue.

Cette conllance, fondée sur Vanalogie,
I'est encore sur ’expérience constante que
des choses, semblables en quelques points,
le sont trés-souvent dans quelyues autres ;
et qu'ainsi on réussira trés-souvent en es-
sayant d'appliquer & ’une ce qu’on éprouve
avoir réussi pour I’ aulrp.
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On leur fera observer que plus I'analogic
est grande, plus il y a de- rapport entre la
ressemblance qu’il faut vérifier ct. celles
gqui sont déjd connues, plus aussi Pexpé-
rience a prouvé que cette nouvelle analogie
se trouvait vérifiée par P'examen.

On dolt avoir une plus forte espérance
qu’on réussira, si on agil comme si cette
analogie existait, et, par conséquent, un
motif d’agir plus puissant.

On distinguera ici ce motif d’agir du
molif de croire, que I’'analogie supposée vé-
riflera,

On leur montrera que, comme dans cet
exemple ils désirent de trouver le moyen
d’abréger une opération, et qu’il faut Je
chercher, une croyance méme faible du
succeés d’un moyen guise présente, doil suf-
fire pour les déterminer a le tenter.

(b) Les éléves ont déjd reconnu que le
raisonnement consiste & voir gue lidentité
qi’ils  n’apercevaient pas immédiatement
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entre les deux idées qui forment une pro-
position, résulte de celle qu’ils ont apercue
dans plusieurs autres. On leur montrera,
- par cet exemple, qu'il consiste aussi & voir
que la négation de cette identitd qu‘ils n’a-
pergoivent pas entre deux idées , résulte
de la négation de cetteidentité, qu’ils apor-
coivent entre d’autres idées, tdenthues
clles-mémes avec les premidres, ;

On leur fera observer qu’une proposition
négative consiste & exprimer qu’on apergoit
‘la non-identitd entre deux idées, Tel nom-
bre n’est pas égal a tel autre, signifie qu’on
apercoit que Videntité de nombre n'existe
pas enire cux.

Soit un tel nombre, 12 par exemple, et

Iidentité de grandeur de ce nombre avec

tel autre, 8 -~ 4 par exemple, voild les deux
termes de la proposition; j’y aper¢ois Vi-
dentité, je forme une proposition positive ;
si je ne la vois pas, j'ai Vidée d’une pro-
position positive, etil me reste & chercher

i
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si j'apercevrai I'identité qu’elle énonce, ou
si je ne Vapercevrai pas.

De méme, soit un tel nombre, 12 par
excmple, ot Videntité de grandeur de ce
nombre avee tel autre, 8 4- 4 par exemple :
voild deux termes d'une proposition. Si j'a-
per¢ois que cette identité n’existe pas, je
formo une proposition. nfgative ; mais si je
ne lo crois pas, alors j’ai seulement Vidée
de celte propositionnéggtive,et il me reste
h cherchorsi japercevrai ou non que cette
identité n'existe pas,

Yobserve qu'on peut dire qu'une propo-
sition négative devient posifive, si, par
exemple, on dil : fel nombre non égal ¢ tel
aulre, au lieu de : tel nombre n'est pas égal
6 tel autre; et que méme on apergoit une
véritable identité partielle entre V'idée du
premier nombre et celle de la non-égalité
avec le second,

Mals j*applique,ici ce que jai dit ci-des-
sus sur la réduction des raisonnementsa la
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" forme syllogistigue; il ne résulle pas e
cette possibilité de rendre toutes les pro-
positions posilives, que la proposition ¢rois
- n'est pas quatre, ne consiste pas & voir qu’il
n'y a pas d’identité de grandeur entre 3
el 4,
1l sera done mutlle d’occuper les éléves
de cetle discussion, |
De-I'observation que 'on vient de ‘faire
sur un raisonnemant dont la conclusioh est

négatwé il résulte qu'indépendamment de
‘cette conclusion, le raisonnement renferme

att moins une proposition positive et une
négative ; car on ne peut apercevoir gette
non-identité entre les deux idées qui entrent
dans laconclusion, que parce qu’onaapergu
~ la non-identité entre deux autres, et Viden-
tité de celles-ci avec les premidres.

- On leur fera observer aussi cette forme

de raisonnement. : le nombre sera égal ou

plus grand gue tel aulre § car, il était plus
petit, 1l en résullerait telle absurdité. Ici on

£4
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w'apercoil ni Videntité énoncée par la pre-
miére proposition, ni que cetle identité
n'existe pas; mais on voit qu’elle est né-
cesseirement liée & d’autres identités ; et
alors on conclutque cefte premitrene peut
exister clle-méme, Ce qui distingue co rai-
sonnement, est que 'on fait d’abord abs-
traction de la vérité des propositions ,. de
Videntité entre les idées qui les forment,
pour ne faive atlentionqu’a leur dépendance
jusggu’au mometit ou, apevcevant Videntité,
ou la non-identité d’'une nouvelle proposi-
tion, et se rappelaut cette linison déji aper-
cue, on conclut I'identité ou la non-identité
de la premidre proposition.

Nous avons ici un exemple de ce qui ar-
rive dans les raisonnements de cette espice,
lors(qu’on apergoit la non-identité.

On peut prendre, pour exemple du cas
ot Von conclut Videntité , 'opération sui-
vante : Je suppdde que 12 moins 5 s0it 7,
alors et 7 seront 123 mais i ct7 sont 12;

' 0
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done je vois d'abord Videntité de 12 moins
4, etde 7, lided celle do ¥ plus 7 et de 12.
S’apercois ensuito cetto dernidre identitd, et
j'en conclus la premidre , que jo considérais
d’abord dans la seule vue de voir quolles
autres identités en soraient la conséquence,

On fera remarguer aux é1dves celle pro-
position : el nombre est plus grand ou éyal
a tel autre; ici V'identité partielle est entre
tel nombro, et la qualité d'dtre plus petit
ou égal i tel autre.

(B) On pourrait faive la soustraction
atnsi : |

F'oiz

6223
4533

1688
Oter 5 do 3 est impossible; j’emprunte
une dizaino: 10 et 3 sont 13;)'0te S do 13,
reste 8; 3 et 1 quo j'ai déjd emprunté sont
4: Oter 4 de 2 est impossible; j'emprunte
une dizaine: 10 et 2sont12, j'0te 4 de 12,
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reste 83 det 1 que j’ai emprunté sont 6 ;
Oter 0 de 2 est impossible; j'emprunte une
dizaine, 10 et 2 sont 412 : j’ote 6 deo 12,
veste G; 4ot 1 que j'ai déjt emprunté sont
5: j'ote 5de 6, resteq. -

Cotte méthodo est plus simple, dans le
cas ol le nombre dont on retranche con-
tient un zéro, et qu’on estobligé d’emprun-
ter une centaine, sur laquelle on prend
une dizaine pour en réserver 9.

Ou peut prendre encore cette autre mé-
thode : 6223 est la méme chose que 6000
plus 223 : G000 est la méme chose que
5990 et 1; j'0te 4535 de 5999; j'ai pour
roste 1464; j’ajoute 4 ot 223 ou 224 que
le .premier nombre contenait de plus, et
j’oi la difiérence égale & 1688. |

Si javais & retrancher 6534 de 7612,
le chiffre 1 étant le premier dans le nom-
hre plus grand qui se trouve au-dessous de
celui qui y corrgspond dans le plus petit,
je dirais : 7612 sont Ja méme chose que
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7600 plus 12; 7600 sont la méme chose
que 7509 et 4; jo prends la difiérence en-
tre 7500 ol 6334, elle ost 1063; i’y ajoute
13, et j’pi 1078, (ui ost la dlll‘émncu cher-
chée.

Cotte dernidre méthode est plus simple

encore; c’est & Vinstituteur A voir s’il doit
enseigner ces derniéres, conjointementavee
la méthode ordinaire, e\pmséu dm]az, {i
lo\lo (4),
. () on expliquora ce mot, nécessaire-
menl en disant qu’une chese est ndcessai-
rement letle, quand P'on congoit qu'elle ne
pout Otre autrement; quand on congoit que
si elle était autrement, i! en résulteraitune
absurdité , une identité entre deux idées
qu’on apercoit ne pas exister. -



SIXIBME LEGON.

(@) 11 est impossible qu’aucun'élém ne
se soit trompé dans les régles qu’on lui a
donndes pour exemples. L'instituteur a d
le remarquer, 6t montrer en quoi consistait
I’erreur, et quelle en était la cause.

Il doit ici rappeler ce fait pour faivesen-
tir aux éldves 'utilité dont il est pour eux
de savoir reconmaitre eux-mémes leurs
erreurs.

Mais on peut tirer de ces erreurson tom-
bent les commencants des lecons tréds-im-
portantes, en leur faisant analyser les pro-
cédéds qui les y conduisent,

1°, 1l arrive de dire, par exemple, dans
une opération, ;6 et'8 sont 16, ou bien,
yote T de 10, reste’ 8. |

Il faut montrovaux éldves que, lorsqu'ils
énoncent ainsi des sommes ou des diflé-
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 rences, ils n'ont pasla conscience des opé-

rations par lesquelles, ajoutant 6 unités a
8 unités, on a trouvé la somme; ou bien
de celles par lesquelles, vetranchont 7

~ unités de 16, on en a trouvé la diffé-

rence. Mais, sachant par expérience que,

~ quond ayant fait ces opérations et trouvé

la résultat, ils se sont rappelé et les avoir
faites et en avoir eu ce méme résultat, ils
Y sont parvenus de nouveau toutes 165 fois
~qu'ils ont cherché & Je former, en répétant
-les mémes opérations; et ils ont jugé que
la mémoire leur présentait constamment
alors un vrai résultat. |

Ensuite ils ont observé que, sans méme
avoir la conscience distmcte d’avoir fait
cette opération et trouvé ce résultat, leur
mémpire leur présentait, immédiatement
aprés deux nombres, celui qui-en était vé-
ritablement la somme ou la différence; et,
d’aprés celte expérlence , On s tient, sans
autre examen, & ce qu’clle présente.



- 135 —

lour erreur vient donc de co que cotte
mémoire d’habitude fes a trompés, parce
qu’ils 8’y sont confiés avant d’avoir assez
dprouvéqu’elle leur faisait nommerles véri-
tables semmes ou les véritables différences.

Cette mémoire, d'ailleurs, trompo encore,
lorsqu’on se rappelle, avec une sorte de
doute, que tel était lerésultatqu’ona trouvd.

Il faut done ne se fier & cette mémoire
d’habitude, qu'aprds en avoir souvent vé-
rifié los résultats : et il ne faut jamais s’y
tier, lorsqu’elle est accompagnée d’'un son-
timent d’incertitude.

@°. lls ss trompent encore en oubliant
(’avoir égard aux nombres retenus dans
{’addition, aux dizaines empruntées dans Ia
soustraction.

Mais alors lenr confiance dans le résultat
est fondde sur ce u'ils croient avoir suivi
cerlaines opérations et qwils ont la mé-
moire d'avoir el}gla conviction que ces opé-
eations conduisaient & un résultat juste.
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< Leur ervour vient alors de ce que leur mé-

moive leur yeprésente mal celte suite d'o-
pérations, onde ee qu'ils crojent d Videntité
de celles qu'ils exécutent avee celles dont
il8 so souviennent , sans avoir un sentimont
distinet do cette identité : iei une attention
plus forte et moins do précipilation les
empichera de former un résultat, avant de
savoir 8'ils ont distinctement ln mémoire
de cette suile d’opérations qu’il faut exé-

cuter, gt celles de les avoir exécutées.

(b) On fera observer ici aux éléves la pro-

position conditionnelle, si 37 et 17 sont

o4, B4 moins 17 est 37. On-leur fera voir
(que cette proposition est égale b celle-ci :
Videntité exprimée par la seconde proposi-
tion résulte de Uidentité exprimée par lg
premiére ; mais que cetle méme proposition
wénonce -rien sur I'identité exprimée par
I"'une ou par 'autre. -

Il serait bon que Vinstitutour choisit de
temps on-temps quelques exemples de pro-
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positions composées, pour les rappeler i des
propositions simples, et exercer les éldves d
reconnoitre les identités qu'elles expriment.
Leos exomples doivent dtre choisis dans la
partie purement arithmétique du texte.
(A) L'instituteur tdchera de donner pour
exemple du cas oit la preuve fuit déoou-
vrir une erreur, quelques-unes’ des erreurs
réelles ol les éldves sont tombés, 11 faut en
géndral , autant qu’il est possible , éviter
que I'ulilité de ce qu’on enseigne se présente
d’abord comme purement hypothétique.
(c) Le premicr exemple d’une croyance
fondée sur la probabilité et en mémeo temps
d’unc conduite dirigde par. cette probabilité
se trouve étre trop compliqué, pour qu’il
soit possible de I’'employer ici pour déve-
lopper la nature de celte espice de croyance
et des motifs qui peuvent déterminer & la
prendre pour base de nos actions,
On se bornera done & observer gue , st
dans des choses ou des événements (ui pa-
ot
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raissent dgatement possibles, il en est un
grand nombre qui donne un certain résul-
tat, ot un trds-petit nombre qui donne un
résultal contraire, on dit qu’il est plus pro-
bable que 1'un des événements de ln pre-
midre espdce arrivera, parce que l'on a
observé qu'il en était ainsi en général. On
est donc porté & croire que cet événement
plus probable aura lieu : et on se conduit
comme i8’il devait avoir lieu, parce qu'il
.ost aussi plus probable que cette conduite
produira l'avantage que l’on en attend.

On fera observer ensuite aux éldves qu’on
s¢ trompe rarement quand on fait les opé-
rations avec attention : qu'il arrivera donc
bien plus rarement encore de se tromper
dans deux opérations de suite, et encore
plus rarement de se tromper de manidre
qu’une erreur compense l'autre.

On rendra plus sensibles, par des exem-

ples, et ces premidres idées sur la proba-
hilité, et leur application au cas actuel.
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On prendra, pour exemples, des dvéne-
ments physiques qui sont constants, quoi-
que sujels & des oxceptions, et dans les-
quels on se conduit comme si ces exceptions
ne devaient pas avoir lieu, On aura soin de
les choisir tels, que ce défaut de prévoyance
soit clairement raisonnable,

11y a tout lieu de croire que ce qui reste
ici de trop pou approfondi, de trop peu ri-
goureux, ne frappera pas les éléves; qu'ils
ne chercheront pas & creuser au deld de ce
qu’'on leur présente ; mais, s'ils le faisaient,
on leur dirait que ces obscurités seront dis-
sipes par la suite : on leur ferait sentir,
par l'exemple méme des lecons déjh regues,
que l'on ne peut rien apprendro, siton
successivement et suivant un certain ordro;
et ce serait alors une lecon de plus.

(B) L’instituteur aura soin de dotiner
plusieurs exemples de cette proposition
générale , afin, de la faire comprendre; et,
dans ces exemples, il insistera sur Pidontité
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‘de Uopération, qui consiste & ajontei la
somme déjd formée & la dilférence déjh
formée, ou hles retrancher I'un de Vautre,
‘ot do-celle qui .consiste A faire cette addi-
tion et cette soustraction, én conservant
les éléments qui ont servi & former la
somme et la différence.

Il observera soigneusement ceux des
éldves qui auront de la facilité & Saisir
cetle proposition générale, & cnmpre'ﬁdre
fu ajmd&r un nombre moins tin aufre, c'est
ajouter le premier et retrancher le second ;
que yefrancher un nombre moins un auére,
C’est vetrancher le premier et ajouter le se-
cond ; ceux qui éprouveront du plaisir, une
sorte de satisfaction & connaitre cette pro-
position générale, donneront un signe de
leur capacité naturelle pour les conceptions
et les vérités abstraites |

b ;
Ny
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SEPTIEME ET HUITIEME LEGONS.

(@) Ces deux lecons n'ofirent aucune re-
marque particulidre,

Mais il faut que linstituteur continue &
y faire observer par les éldves les diverses
sortes de raisonnements'qu’elles présentent,
les formes qui servent & reconnaitre chaque
démonstration, & en suivre le fil, et & en
saisir 'ensemble,

Il leur fora voir comment la décomposi-
tion du multiplicande dans la septiéme le-
¢on, et la double décomposition du multi-
plicande et du multiplicateur dans la se-
conde, conduisent & trouver la méthode
d’exécuter I'opération proposée. 1] insistera
sur ce qui a 6té dit A cet égard dans les
ohservations précédentes.

11 aura soin a}lssi de leur faire observer
comment ils se servent ici de Vaddition
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¢ quils savent déji faive, et des principes suy
lesquols le systdéme de la numération éerite
est fondé, pour trouver facilement les pro-
duits d'un nombre par un nombre donné ,
de dizaines, do centaines, do mille, etc.,
ou pour déiduire le produit total de ces pro-
duits partiels trouvéds séparément.

I1 leur fera observer qu'ayant un souve-
nir bien distinct d’avoir reconnu la: vérité
de ces principes ot la certitude de cés opé-

. rations, ils peuvent exécuter ces opéra-
" tions sans avoir la crainte de se tromper,
et adhérer aux conclusions qu’ils voient
clairement résultor de ces principes, quand
mdme ils n’auraient pas la conscience im-
médiate de la vérité de ces principes, de
Iidentité des idées que forme la .proposi-
tionparlaquelleces principes sont exprimés.

It leur fera sentir de nouveau comment
une expérience conslante leur ayant prouvé
qu’ils retrouveront toujours cette identité,
s'ils 'ont une fois trouvée, ils sont portds
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involontairement i croire qu’elle existe, lors
méme qu'ils ne 'apercoivent pas, pourvu
qu’ilssesouviennent bien de V'avoirapercue,
Il insistera sur cet objet, parce que c’est
précisément sur ce fondement qu’ils s’ap-
puieront dare' > «ujte, prurse servir, dans do
nortveatty taicunncitonts, des propositions
dont ‘le b= censiv pentapercu la vérité,

ot 20 ere A suffisnmment exer-
e 3} icar e Lstingerer des trois sortes
wraesions quils peuvent donner & uno
v sosilion,

{0, D’abord celle qui nait de la perception
rie V'identité, ou de la négation de Videntité
entre les deux termes; soit qu'elle soit im-

médiate, soit qu’clle résulte d'un raison-
nement dont on saisisse & la fois Yensemble.
On dit alors que ces propositions sont

évidentes.
2°. Ensuite 'adhésion que l'on donne &

une proposition qui résulte de plusieurs
autres, parce que l'on se souvient distinc-
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* tement d'avoir reconnu quelidentité qu’elle
exprime résulte de celle qu’'on a immédia~
tement apergue dans d’aulres propositions.

3. Enfin, il leur fera remarquer les pro-
positions auxquelles on adhére, seulement
parce que 'expérience a prouvé que I’on est
le plus souvent parvenu & un résullat vrai
en suivant la méme marche ; comme lors.
(qu’on croit juste une opération dont on vé-
rific le résultat. (Voyez la dernidre ébser-

~ vation sur la sixiéme lecon),

(A) On exercera les éléves sur ln mulli-
plication aussi longtemps qu’il sera néces-
saire, pour les familiariser avec los trente-
six produils de nombres simples, dont ils
doivent se souvenir, pour exécuter promp-
tement cette opération,

~ Onne leur fera point apprendre par caeur
la table de ces produits; on ne leur don-
nera point cetle table toute formée, parce
qu’il est beaucoup plus important de forti-
fier par l'exercice leur intelligence et leur
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mémoire, que de leur indiquer les moyens
de s’épargner la peine de s’en servir.

Ainsi on leur fera former cux-mémes ces
produits, quand ils ne les connaitront pas,
ou (qu’ils les auront oubliés. Si le nombre
des éldves est un peu grand, il arrivera
que chacun d’eux waura pas occasion de
former lui-méme quelques-uns de ces pro~
duits, mais, comme il sera obligé de les
retenir en les entendant énoncer par un
autre, il sera porté naturellement i exami-
ner en lui-méme s'ils sont jusles : ce qui
ne fui arriverait pas, s'il les trouvait ex-
primés dans un livre, ou si Uinstituteur les
lui apprenait.

Au reste, c’est & Dinstituteur & lrouver
des moyens d’exercer les éldves avec éga-
lité : mais celte égalilé ne doit pas étre
absolue : il faut la proportionner aux dis-
positions naturelles des éleves, exercer de
préférence sur les choses faciles ceux qui
ont le moins de dispositions, el sur les
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. ¢hoses plus difficiles, coux qui en mon-
trent davantage : sur celles-ci, on pe doit
commencer & exercer les plus faibles que

 lorsqu’ils ont été déjh instruits par Pexem-
ple des autres. -

¥
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NEUVIEME LEGON.

(A) On peut se proposer deux objets dif-
févents dans une division, quoigqu’on vy ait
pour but général de diviser un certain
nombre de choses en parts égales. Car on
peut supposer connu le nombre de ces
parts, et alors on a pour but de connaitre
ce qu’est chacune d’elles; ou bien I’on peut
supposer connu ce qu’eét chaque part, et
I'on & pour but de connaitre combien on
peut en former.

- 0On a vu dans le texte pourquoi 'opéras
tion sur les nombres était la méme chose
dans les deux cas.

L’instituteur doit avoir soin de choisir
des exemples oll ’on se propose tantot le
premier but, tantot le second, et démontrer
comment, en prenant l'inverse du méme
exemple, on aurait encore atieint 'autre
but par la méme opération.

o




¥

— 148 —

(B) 1l serait bon de rendre celte difficulté
sensible par quelques essais,
(C) 1l faut que Finstituteur fasse exécu-

~ ter numériquement ces opérations sur guel-

ques nombres, et qu’il les fasse exécuter
aussi de méme pour la division composée ;
d’abord, afin gue les éléves, ayant suivi dans
tous ses détails la marche de 'opération,
'entendent plus facilement, en aient: une
idée plus distincte, quand ils I'exécutgront

sous une forme abrégée. On s’en servira
:méme pour leur faire entendre cette der-

nidre, si 'on y éprouve de la difficulté.

D’ailleurs, cette méthode est trés-simple
et assez commode, quoique longue; et il y

“aura des éléves qui, soit inapplication, soit

faiblesse ou lourdeur natureile, ne pour-

- yont, dans Vespace de temps et avec les

soins qu’il est possible d'y consacrer, bien
entendre la 1dgle ordinaire, et en conserver
assez la mémoire'pour 'employer.

Cette régle, assez compliquée, est un des

s
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premiers points ot I'expérience ait prouve
qu’il se faisait une sorte de séparation des

esprits.

Beaucoup d’hommes, méme dans les pro-
fessions ol le calcul est nécessaire, se trou-

vent arrétés & ce terme,

lis n’ont pas mis le temps, Papplication
qui leur auraient été nécessaires pour le
passer; alors cetle méthode, par la sous-
traction immédiate, sera pour eux un sup-
plément utile.

(D) L'instituteur, en enselgnant i dlspo-
ser la formule, expliquera en quoi clle est
commode, comment elle occupe moins de
place, et présente les opérations partielles
(’une manidre plus claire qu’une autre
disposition.

En général , il ne faut faire lire de des-
cription écrite d’une opération sensible,
que dans le cas olr Pon n’a aucun moyen
d'y suppléer; et 1'on doit auparavant avoir
accoutumé les enfants A entendre la des-
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cription verbale des ohjets cux-nidines, ou
d’une opération qu’on exécute, d’une ligure
qu’on trace, avant de leur faire lire la des-
“cription écrite d’un objet dont on leur
montre 1'image, ou de Popération qu’'on
leur représente tout exéculée, |

Je reviendrai sur cet objet, dans les ob-
servalions sur les éléments de Géométrie.

iff

F

-



DIXIEME LEGON.

(A) Quoique 1’on ne trouve ici qu’un seul
exemple, onsentqu’il sera nécessaire d’exer-
cer beaucoup les éléves sur cette opération.

(a) Dans I’exposilion de ce moyen trés-
simple d’abréger les essais pour les calculs
un peu compliqués, et dans plusieurs au-
tres opérations, je me suis contenté d'ap-
pliquer le principe général & un ou. plu-
sietrsexemples, sansdévelopper le principe.

Il faudra exercer les éléves sur un cev-
tain nombre d’exemples, et leur faire en-
suite observer eux-mémes ce principe
général qui est commun A chaque exemple
particulier, afin qu’ils le découvrent, en
quelque sorte, par leur propre réfiexion;
puis on les conduira & ’énoncer eux-méines.

On leur fera observer ensuite 1a marche
qu'ils suivent dans celte genéralisation,
et comment, & mesure qu’ils appliquent
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" un raisonnement  un nombre, ou qu’ils exé-
cutent une opération sur ce nombre, ils ont
un sentiment distinct de la possibilité d’ap-
“pliquer ce raisonnement d.un autre noms-
bre, de faire une opération somblable.

On leur exposera que, comme ils se sont
formé des idées générales en fixant leur
attention sur les portions communes & plu-
sieurs fdées particulitres, de méme ils se
feront une idée d’une opération généraié s en
fixant leur attention sur ce qu’il y a de com-
‘mun A plusieurs opérations; et comment,
en exécutant une opération particuliere,
ils ont ensuite te sentiment distinct, qu’ils
suivent I'opération générale.

Sachant donc gu’en le suivant ils doivent
avoir un résultat juste, ils suivent 'opéra-
tion parliculiére avee confiance, sans avoir
besoin du sentiment de la justesse de 'opé-
ralion particuliere qu’ils exécutent.

Ainsi, apres avoir déduit la justesse de
la méthode générale de celle des opérations

= At , -
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particulicres, ils linissent par appuyer leur
conliance dans la justesse des opérations
qu’ils exécutent sur celle de la méthode
générale. .

On fera aussi des observations, 1° sur la
nature de ces proposilions : tel quotient
est plus pelit que 10, est plus grand que 3,
est plus petit que 8, est 4, 5, 6 ou 7; ou
I'identité partielle est entre la qualité d’éfre
quotient dans telle hypothése, et celle d’étre
an-dessous de dix, d’étre plus grand que 3,
et plus petit gue 8; d’étre un des quatre
nombres, 3, 4, i, 6.

L’identité est donc entre la qualité ab-
solue et déterminée d’éfre un tel quotient, et
la qualité déterminée d’éfre assujetti ¢ une
telle condition; mais cette qualité est indé-
terminée, quant i la grandeur du quotient.

On remarguera done que toute proposi-
tion est déterminée en elle-méme; mais
qu’elle peut étve indéterminde sous un point

de vue particulier. l
0
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On remarquera de plus que la proposi-
tion n’est susceptible d’étre vraie que dans
le sens ot elle est déterminée : que ¢’est le
seul sens ol I’on puisse apercevoir ou con-
clure une identité partielle.

Les propositions précédentes n’expriment
rien, qnant & la quantité absolue de ce
quotient, mais seulement quant aux limi-
tes de cetle quantité. |

20, Sur ce raisonnement, par lequel on
prouve que 122 est contenu au mgins trois
fois dans 727, parce que 200> 122 est trois
fois dans 700 <727,

Les dizaines et les unités rendent ici les
nombres plus compliqués, et par consé-

quent, on a plus de peine & voir combien
de fois I'un peut contenir Vautre; on les

réduit donc en nombres plus simples, mais
tels, que le nombre de fois que 'un sera
‘contenu dans Yautre, soit égal ou plus

grand qu’il ne le serait pour les nombres
donnés.



~ 1565 —

Ne connaissant pas la limite au-des-
sous de laquelle ce quotient ne peut étre,
on cherche deux nombres plus simples,
dont le quotient ait une limite inférieure,
égele ou plus petite.

La méme chose a lieu pour l'autre li-
mite : ce n’est done point par hasard qu’on
est conduit & cette méthode ; mais elle nait
de cette réflexion, qu'on ne voit pas aisé-
ment une limite prochaine pour le quotient
quand les nombres sont grands, quon le
voit trés-aisément quand ils sont beaucoup
plus pelits.
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ONZIEME LEGON.

(A) On aura soin d’exercer les ¢léves de
maniére & leur rendre familitres les pre-
miéres idées sur les nombres fractionnai-
res, parce (u’elles leur seront utiles dans
Ja suite pour acquérir celle d’un rapport
en général, Il faut aussi leur rendrd irés-

“familier le petit nombre de signgs que jai
: introduits dans ces legons.

(@) On avertira les éiéves que le mot

fraction tire son origine d’un ot Jatin qui

signifie une portion détachée d’une chose en
la brisant; que le dénominateur de la frac-
tion porte ce nom, tire sa dénomination
de ce nombre; les fractions 'fs, /s, 3/
se homment un huitieme, deux, trois hui-
tiémes; ces diverses fractions sont des hui-
tidmes : le dénominateur porte ce nom,
parce qu’il indique le nombre des parties
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de la chose qu’on suppose divisée en autant
de portions que le dénominateur contient
d’unités.

On leur fera voir comment ces dénomi-
nations se sont introduites dans la langue
des sciences, non d’une maniére arbitraire,
mais par analogie.

On leur cxpliquera qu’alors Ie mot qui
aurait eu en jui-méme un sens général et
vague, en acquiert un déterminé et précis,

“lorsqu’on est convenu de Pemployer dans
une science ou dans un art.

Les mots division, multiplication, etc.,
fui restent encore dans la langue sous di-
verses acceptions relatives & leur sens gé-
néral et primitif, et qui en prennent un
propre d désigner une vpération arithmeé-
tique, en donneront des exemples.

19
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DOUZIEME LEGON.

(A) On a pu observer que, dans les trois
dernidres lecons, les développements écrits
sont beaucoup moins étendus. C’est 4 'ins
stituteur a y suppléer.

11y aurait do Vinconvénient a suivre
longtemps la méme marche que darid les

premléres legons; elle deviendrait fasti--

dieuse & force d’dtre facile, et favoriserant
‘fa paresse d’esprit. Mais le passage de
cette premidre marche & une marche plus
sorrée doit tre facilité par des exphcn-
tions verbales :Vintelligence du texte, lors-
qu’on le relit, est alors aidée par la mé-
moire de ces explwatmns On ne la doit

|
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rique. In-8. (Sous presse).

Delatouche. Trigonométiie rectiligne, In-19.

Gerono et Daliste. Elénents de Trigonomé-
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Reynaud. Triganom. reclillgne et sphért-
que.In-8.. . . . . . A 3
8errel. Traité do Triganomélrle‘ ln-s. . ¢« 380
Berret. Elém. deTrig. , h I'usage des Arpen- |
feurs. . <, v e e e o e T I 2

o LOGARITIMES.

Lalande. Tables des Logarithmes, In«18, . 2 »«
- [dem, ¢tendues & 7 décimales. In-12 8 50

* STATIQUE RT MECANIQUE.

i b

Bolleau. Traité de la Mesure des Kaux eou-.
ranfes. In-4; 1854 . . . . . XN s5

Boucharlat. Elém, de Calcul ditrérent. et de :

' Calcul intégral, In-8, . . . . B a»

Bresson. Traifé ¢lémentaire. de Mécanlque_
appliquée aux Sciences physiques et aux
Arts, In4 . . ., ‘ v o o, 'S5 8>
Duhamel. Cours de Mécanlque. ﬂvoh in-8 .: 19
—  Cours I'Analyse. $vol.in8 . . 10 »«
Gerono. Sfatique appliquée b équilibre des
principales machines employées sur les

- vaisseaux. In-8 . . . . G »»
; Jaries. Cours élémentaire de Méfnnlque n-

"~ dustrielle. 2vol. In-8 . . , 15 »»
Lagrange, Mécanlque anal}thuefﬂoh In-i 40 »»
o Laurent {I’abbé) Tralt{: de Caleut dln‘éreut -

j T : In-ﬂ. Eoor s T »»
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Pambour. Théorie des Machines h vapeur.

In-4,atlas. . . , . . e .+ BO
Poinsot. Eléments de Sfatique. tn-s .o R
Poisson. Traité de Mécanique. 2 vol. in-4 . 18 »»
Redoh, Gours de Mécanique d apris I nalure

généralement flexible el dlastique des |

corps. In-4. . . . . . L. . . . 12 %
Resal, Eléments de Mécanique. In-8 . . . 4 60
Varignan, Nouvelle Mécanique. 2 vol. in-4, =18 »»
Vieille. Cours complémentaire d'Analyse et

de Mdécanique rationnelle. Ig-8 . . . . 7 »
Viellle. Théorie gén. des Approx. numér., &

Pusage des Candidats aux Ecoles du Gou-

vernement. (Sous presse.)
Yvon Villarceau. Efablissement des Arches

depont. In4; 1854, . . . . . . . 12 »s

'CHIMIE, PHYSIQUE ET ASTRONOMIE.

Allix. Théorle de P'Univers. In-8 . . . .

Boussingault, Mémoire de Cplmia agricole et
de Physiologie. In8; 1854 ., . . ., .

Cauohy. Exercices da!hlalhémaltques. 51 M-
m[ms.,......;.
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s Delambre, Asironomic théor. et prat. 3.vol.

T S . T
5 B Deryaux. Découverte de la vraie cause de [a

L Précession des Equinoxes. In8 . . . . 3 »»
R Flévet. Hisloire du Ciel et de la Terve. In-8. 6 »»
dpo Prancceur. Astronomie pratique. In-8. . . 7 H0
L —  Uranographie, ou Traité ¢élém.
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Harant et Lafitte. Lecons de Cosmographic. 5 =»
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